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1. Wstep

Ten przyczynek wiaze sig¢ z pytaniem, czy empiria biologiczna moze stanowic spe-
cyficzny fundament rozpoznania $ladéw dzialania Stworcy. Jest to problem analo-
giczny do zawartego w pytaniu: Czy pewne dane materialne moga stanowi¢ specyficz-
ny fundament rozpoznania $§ladéw dziatania istoty rozumnej i wolnej'. Mogliby$my —
dla wigkszej jasnosci mysli — odwrocié to pytanie i zapytac: Czy o dziataniach Homo
sapiens $wiadcza dowolne dane empiryczne, czy tez tylko szczegdlny ich rodzaj? Po-
jecie empirii biologicznej jest oczywiscie bardzo szerokie. W artykule ograniczymy
si¢ do dynamiki zaptadniania ro$lin oraz zjawisk biologii rozwoju, takich jak biosyn-
teza, cytogeneza i embriogeneza.

Z polskich filozoféw okresu powojennego, tylko Rézycki’ i Scibor-Rylska® odwo-
tywali si¢ w swoich analizach do tego typu zjawisk. Rozpatrywali je w kategorii dzia-
tan celowych.

,»Dazno$¢ do przysztego celu jest jeszcze bardziej widoczna w rozwoju embrionalnym
zwierzat. W komorce zarodkowej nie wykrywamy zadnego z narzadow dorostego zwierzg-
cia, ktore jest celem, do ktorego prosta droga zmierza caty zarodkowy rozwdj. /.../ Wczes-
niejsze stadia rozwoju sa zrozumiate i maja sens wylacznie jako stadia posrednie, jako dro-
gaiprzygotowanie do postaci ostatecznej zdolnej do zycia™.

' Na analogie pomiedzy tymi pytaniami — dostrzegana juz przez starozytnych (por. Ksiega
Madrosci 13, 1-9) — zwracal niedawno uwagg Jodkowski: K. Jodkowski, Rec. ksiazki R.
Dawkinsa ,,Slepy zegarmistrz”. Roczniki Filozoficzne KUL, t. 43, z. 3., 1995, ss. 207; Tenze,
Kreacjonizm a naturalizm nauk przyrodniczych. Ruch Filozoficzny, t. 53(1996) nr 2-3, 209-
222; Tenze, Jak nalezy polemizowac¢ z naukowym kreacjonizmem, Przeglad Powszechny,
10,1997, ss. 111-119. Dostrzezenie i zrozumienie tej analogii nie jest latwe, czego ilustracja
moze by¢ polemiczna wobec Jodkowskiego wypowiedz Bolewskiego (1997).

*Rozyckil., Dowdéd teleologiczny na istnienie Boga. Collectanea Theologica, 26(1955) 431

} Scibor—Rylska T., Celowos¢ w zyciu komorki. Studia Phil. Christ., 16, 1980, ss. 14-16; Sci-
bor-Rylska T., Tajemnice uorganizowania zywej komorki. Inst. Wyd. PAX, Warszawa, 1986,
477-478.

*I.Rozycki, art. cyt., 430; por. tez tamze, 431



Roézycki na tej podstawie bronit tezy o koniecznosci specjalnego aktu stworczego,
powolujacego do istnienia organizmy zywe. Natomiast Scibor-Rylska ograniczata sie
do postulatu specjalnej agencji sterujacej rozwojem. Jej siedziba miatoby by¢ jadro
komorki zywej. Autorka wyrazata watpliwo$¢, czy taki dynamiczny system informa-
cji wewngetrznej mogl powsta¢ w wyniku samej dynamiki materii martwe;j.

»Najdziwniejsze bytoby to, gdyby zycie zostato zaprogramowane w sposob tak ory-

ginalny, tak — mozna powiedzie¢ — przemyslny, bez udziatu jakiego$ programujacego
intelektu—samo z siebie™’.

Nasz przyczynek nie jest dowodem z celowos$ci sensu stricto ani, tym bardziej,
z celowosci sensu lato, ale probg argumentacji opartej na zjawiskach korelacji i inte-
gracjibiologiczne;.

2. Empiryczny punkt wyj$cia

Punktem wyjscia naszych wywodow bedzie swoiscie rozumiana definicja osten-
sywna pewnego zjawiska biologicznego. Pierwszym naszym celem jest skierowanie
uwagi czytelnika na konkretna rzeczywistos$¢, przy czym nasze stowa maja odgrywaé
rolg¢ drogowskazu, a nie prezentu. Nie chcemy aby czytelnik przyjat za dobra monetg
nasze wlasne pojecia, lecz by samodzielnie je wypracowat patrzac w kierunku wyzna-
czonym przez drogowskaz’.

Ryec. 1. Rozw¢j Arum od nasienia az do formy dojrzatej. Zmodyfikowane wg Podbiel-
kowski i Podbielkowska; Rodkiewicz i wsp.; Rostafinski (patrz Bibliografia).

°T. Scibor-Rylska, Tajemnice uorganizowania zywej komorki, dz. cyt., 484.

° Takie rozumienie definicji ostensywnej tylko cze$ciowo pokrywa si¢ z konwencja termi-
nologiczna przyjeta obecnie w filozofii. Porownaj np.: [ Tego rodzaju definicje] ,,/.../ Nie sa
to twory czysto jezykowe, jak 'zwykle' definicje. /.../ Wypowiadamy definiowany (w sen-
sie: wyposazony w znaczenie) termin, wskazujac rownoczesnie jego desygnat — obiekt po-
siadajacy dana wlasnos$¢.” (E. Katuszynska, Modele teorii empirycznych, Warszawa 1994, 48)



W naszym przekonaniu, przyjete w filozofii konwencje jezykowe uniemozliwiaja,
a priori wykluczaja odwotanie si¢ do pelnego ,,widzenia intelektualnego” dokonywa-
nego przy pomocy zmystow. Jedynie dopuszczalne, de facto, staje si¢ badz odwotywa-
nie do arbitralnie wyizolowanych danych zmystowych, badz do ,,poje¢” obarczonych
strukturalnymi 1 dynamicznymi elementami naszej podmiotowosci, czyli tzw. inter-
pretacja. Tymczasem, jak si¢ zdaje, nie istnieje zadne prawo, zadna konieczno$¢ za-
wezajaca nasze widzenie do arbitralnie wybranego momentu, lub parametru przes-
trzeni.

Obserwacja moze osiagac pewna ciaglos¢ w czasie i przestrzeni (podobnie jak 1 ,,po-
kazywanie” przedmiotu nie musi by¢ nieciaglte, pokawatkowane). Pewne, najbardziej
istotne dynamizmy biologiczne moga by¢ dostrzezone tylko pod warunkiem obserwa-
cji ciaglej w czasie i przestrzeni — i w dodatku musi to by¢ obserwacja réznorodnych
cechnaraz, anie tylko przez cienka rurke jednego zmystu.

Takie postepowanie zapobiegnie — mamy nadziej¢ — nieporozumieniom termino-
logicznym, oraz ukaze, ze ,,material dowodowy” tkwi w samej rzeczywistosci bio-
logicznej i nie jest jakas kategoria pojeciowa ,,narzucong” tej rzeczywistosci przez
strukturg umystu.

Rozpoczynamy zatem od ukazania nie naszych pojeé, ale przyktadu konkretnej dy-
namiki biologicznej. Bgdzie to strategia zapylania obcoplodnych roslin zwanych obraz-
kami plamistymi (4rum maculatum). Przyktad nalezy traktowac jako swojego rodzaju
paradygmat, unaoczniajacy pewne bardziej ogolne, istotne i charakterystyczne cechy
istot zywych.

Obcoptodnosé¢ oznacza, ze cho¢ kazdy okaz Arum wytwarza zarowno gamety zen-
skie i mgskie, to jednak komorki jajowe jednego okazu Arum, musza by¢ zaptodnione
przez plemniki innego osobnika. Ziarenka pytku z kwiatostanu jednej rosliny musza
by¢ przeniesione na znamiona stupkéw innej rosliny. Do transportowania pytku ros-
lina wykorzystuje owady, gtéwnie niewielkie muchowki z rodzaju ¢mianek — Psy-
chodd’.

Obrazki plamiste sa mieszkancami wilgotnych laséw liSciastych —w Polsce mozna
je spotkaé¢ gtéwnie u podndza Karpat. Gorna, rozchylona czgs¢ okrywy kwiatowej
Arum jest od wewnatrz biala, z purpurowo-czerwonymi przebarwieniami i zielona
krawedzia. Z tego ,,lejka” wystaje purpurowosina, podobna do matego banana, tzw.
kolba (Ryc. 2). Jeszcze nizej znajduje sig pionowy, walcowaty, nieco rozdety w §rodku
,kociolek”, utworzony przez zrosnigte krawgdzie okrywy.

Samych kwiatéw z zewnatrz nie wida¢, gdyz sa ukryte wewnatrz ,.kociotka”. W je-
go centrum sterczy migsista o§ kwiatostanu. Kwiaty zenskie, w postaci pojedynczych
shupkow, skupione sa w dolnej czeéci tej osi. Powyzej znajduja sig 3-4 precikowe kwia-

"Faegri K., van der Pijl L., The principles of pollination ecology. Pergamon Press, Toronto,
1966, 168-169; Podbieclkowski Z., Podbielkowska M., Przystosowania roslin do sro-
dowiska. WSiP, Warszawa, 1992, 449-450; Proctor M., Yeo P., The pollination of flowers.
William Collings Sons & Co Ltd, London, 1975, 227-228; Szafer W., Kwiaty i zwierzeta.
PWN, Warszawa, 1969, 116-118; Szweykowska A., Szweykowski J., Botanika. T.2. Sys-
tematyka. PWN, Warszawa, 1995, 452.; Takhtadzhian A.L. (ed.), Zhizn' rastenij. T.6.
Tsvetkovye rastenija. Prosveshchenie, Moskva, 1982,486-487.



ty mgskie. Pomigdzy nimi, a takze ponad precikami, widaé elastyczne, odstajace na
boki szczecinki. Gorny pierscien szczecinek, dotyka niemal $cianek okrywy i w ten
sposob blokuje wyjscie z ,,kociotka” (Ryc. 3).

Ryec. 2. Purpurowosina, ciepta i cuchnaca Ryec. 3. Kociotek Arum. U dotu kwiaty

kolba wystaje z okrywy lisciowej Arum. zenskie. Pomigdzy dwoma kotnierzami
Wg K. Faegri, L. Van der Pijl (patrz szczecinek kwiaty meskie. Wg K. Faegri,
Bibliografia). L. Van der Pijjl (patrz Bibliografia).

W jaki sposob dochodzi do zapylenia kwiatow Arum? Najpierw roslina zwabia
pewien szczegdlny rodzaj owadow, nastepnie zamyka te owady na cata dobg w swoim
»kociotku”, gdzie je karmi a rownoczes$nie wykorzystuje do tzw. zapylenia krzyzo-
wego, po czym wypuszcza na wolnosc.

2.1, Zespdt wabienia”

U obrazkoéw najpierw dojrzewaja stupki, czyli kwiaty zenskie. Gdy osiagaja
dojrzatos¢, Arum, w komorkach swojej z daleka widocznej, purpurowosinej kolby
rozpoczyna syntezg¢ zwiazkéw chemicznych o nieprzyjemnym, moczowo-fekalnym
zapachu.



Sa to m.in. skatole, indole 1 aminy — gtéwnie toksyczne dla samej rosliny putres-
cyna i izobutyloamina’. W komérkach kolby zachodzi jednoczesnie stosunkowo
intensywna produkcja ciepta. Kolba 4rum produkuje ok. 0,4 W energii cieplnej na
gram masy — co ,,pod wzgledem wydajnosci przewyzsza nawet niektore zdolne do
termoregulacji zwierzeta™ . Wskutek tego, temperatura kolby moze osiagaé nawet 30
st. C. Wytworzone przez rosling ciepto intensyfikuje nieprzyjemna won amin przys-
pieszajac proces odparowywania tych trujacych zwiazkow'’.

Fetor, ciepto, a takze charakterystyczna, barwna imitacja kawatkow rozktadajace-
go si¢ migsa, jaka tworzy pochwa lisciowa wraz z kolba, przywabiaja ¢mianki
(Psychoda; Rys. 4). Te niewielkie muchowki (2 — 2,5 mm dhugosci), ktorych cate ciato
pokryte jest ggstymi, brunatnozottymi wloskami, zyja w wilgotnych miejscach, w po-
blizu zastoisk wodnych, wszedzie tam, gdzie zachodza procesy rozktadu materiatu
organicznego. Wabione sg przede wszystkim samice, ktore kierujac si¢ zardwno wzro-
kiem, jak i doskonalym zmystem wechu i temperatury, poszukuja odpowiednich
miejsc na ztozenie jajeczek, z ktorych wylegna si¢ larwy, odzywiajace sig roztozony-
mi materiatami organicznymi i odchodami zwierzat''.

Ryec. 4. Samica ¢mianki (Psychoda). Wg Quate i Vockerotha (patrz Bibliografia).

*Por. J. B. Harborne, Ekologia biochemiczna. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 1997, 76; M.
ProctoriP. Yeo, dz. cyt. 229.

’R. S. Seymour, Rosliny, ktére potrafiq same sie ogrzaé. Swiat Nauki, 5, (69), 1997, 83.

“J. B. Harborne, dz. cyt., 76.

" L.W. Quate., J.R. Vockeroth, Psychodidae, w: J.F. McAlpine, B.V. Peterson, G.E.
Shewell, H.J. Teskey, J.R. Vockeroth, D.M.. Wood, (eds) Manual of Neoarctic Diptera.

Vol. 1., Monograph No. 27, 1981, ss. 293-300); N. Ptawilszczikow, K/ucz do oznaczania
owadow, Warszawa, 1972; A L. Takhtadzhian, dz. cyt., 486.



2.2, Zespotaresztowania”

Zwabione owady usiluja usia$¢ na wierzchotku kolby lub na wewngtrznych $cian-
kach pochwy liSciowej. Ale powleczona woskiem, gtadka jak lustro powierzchnia
okrywy oraz pokryta kropelkami §liskiego olejku powierzchnia kolby nie daja odpo-
wiedniej przyczepnosci dla ich odnézy. Ponadto na powierzchni pochwy znajduja si¢
stozkowate wyrostki, ktore sa tak ustawione, ze muszki zeslizguja si¢ wprost do ,.ko-
ciotka”, wyginajac, impetem swego ciata, szczecinki otaczajace wlot do kociotka.
Wygigcie szczecinek w druga strong jest dla muszek niewykonalne. Owady zostaja
w ten sposob uwigzione w putapce.

2.3,,Zesp6t zapylenia krzyzowego”

Znamiona dojrzatych stupkow Arum wydzielaja kropelki stodkiego nektaru, wyja-
tkowo bogatego w aminokwasy, niezbgdne uwigzionym muszkom do syntezy biatek.
Szamoczace si¢ w putapce owady odkrywaja 6w nektar, siadaja na znamionach, a po-
siadajac aparat gebowy typu ssacego, spijaja go". Przy tej okazji moze dojs¢ do krzy-
zowego zaptodnienia, jesli owad przyniost na wloskach swego ciata pylek z innego
kwiatu Arum.

Po kilkunastu godzinach, bez wzgledu na to, czy doszto do zaptodnienia, czy nie,
znamig stupka wigdnie. Ruchy owadow tazacych po stupkach sa rownoczesnie dla ro-
$liny sygnatem do szybkiego dojrzewania kwiatow mgskich w gornej czgsci kociotka.
Nastepnego dnia lub nocy z pylnikow wysypuja si¢ na ciata owadow dojrzate ziarenka
pytku. Jesli nawet jakie$ pytki spadna na zwigdte stupki, do samozaplodnienia nie doj-
dzie.

Wkroétce wigdna tez szczecinki blokujace wylot. Wiotczeje kolba, marszczy si¢
okrywa lisciowa. Po okoto 24 godzinnym ,,areszcie” owady, ze sporym ladunkiem
pytku przyczepionego do ich ,,kudtatego” ciata, z tatwoscia wydostaja si¢ na wolnos¢.
Teraz moga one wpas¢ w kolejna ,,putapke”, ale innego okazu Arum. Kwiatostan bo-
wiem, z ktorego si¢ wydostaty, przestaje juz emitowaé wabiaca won i ciepto.

3.Korelacje.

Ta nieco przydiuga ,,definicja ostensywna” miata ukazaé, ze obok czysto fizycz-
nych relacji przyczynowo-skutkowych (takich, jak np. ulatnianie si¢ zsyntetyzowa-
nych amin pod wplywem wytworzonego ciepla, pochtanianie i odbijanie okre$lonego
zakresu promieniowania stonecznego przez chlorofile i antocyjaniny), dadza si¢
w Arum dostrzec wigzi innego rodzaju — korelacje (np. migdzy wytwarzaniem koloro-
wego deseniu i wytwarzaniem zwiazkoéw zapachowych, albo migdzy wydzielaniem
$liskiej substancji i wytwarzaniem piers§cienia szczecinek).

" Rézne rosliny produkuja nektar o réznym skladzie biochemicznym. Istnieje jednak
wyrazna korelacja pomigdzy budowa aparatu ggbowego i behawiorem pokarmowym
owada zapylajacego, a skladem nektaru wytwarzanego przez dany kwiat. Rosliny
zapylane przez pszczoly wytwarzaja nektar o niezbyt duzej zawartosci aminokwasow,
ktore pszczoly jednak zdobywaja, poniewaz moga si¢ zywi¢ pytkiem, bogatym w te
zwiazki. Natomiast kwiaty zapylane przez rézne tzw. muchy gnojéwki posiadajace aparat
gebowy typu ssacego, i nie korzystajace z pytku, otrzymuja od rosliny nektar zawierajacy
dwu a nawet trzykrotnie wigcej aminokwasdw, koniecznych do biosyntezy biatek. Por.:
J.B.Harborne, dz. cyt., 85.



Te wlasnie wigzi umozliwity dostrzezenie zespotow wabienia, aresztowania i za-
pyleniakrzyzowego.

Jak rozumie¢ termin korelacja? Przyktadem ,,korelacji” — w tym sensie, o jaki nam
tu chodzi — moze by¢ ta ,,wigz”, jaka mozna dostrzec obserwujac lewoskretng srubg,
$rednicy pot cala o skoku 1/16 cala oraz obejmujaca ja nakrgtke o tych samych — mniej
wigcej — parametrach (por. Ryc. 5). Pomigdzy nakretka a $ruba nie istnieje relacja
przyczynowo-skutkowa”. Istnieja natomiast inne liczne relacje, np. relacja pasuja-
cych do siebie wlasciwosci materiatu, ksztattu, Srednicy, skoku gwintu. Dopasowanie
wynika z nieidentycznych ale wzajemnie skorelowanych dwoch proceséw: procesu
ksztaltowania Sruby i procesu ksztaltowania nakretki. Analogicznie, powstawanie ele-
mentdw tworzacych zespot wabienia, zespot aresztowania ... i innych funkcjonalnych
whasciwosci Arum jest skorelowane w procesie rozwoju'’. To wihasnie nalezy pod-
kreslié.

Ryc. 5. Korelacje migdzy ksztaltem, rozmiarami, wtasciwosciami trybow, §rub
1 nakretek.

" ,we wspolczesnym ujeciu materialistyczna koncepcja zwiazku przyczynowego rozpa-

truje ten zwiazek jako pewne oddziatywanie zwiazane z przekazywaniem energii, a czgsto
réwniez z przemiang energii z jednej formy w druga.” W. Krajewski, Zwiqzek przyczyno-
wy, Warszawa 1967,41.

" W biostatystyce mozemy sie spotkaé z terminem ,korelacja” uzytym w zdecydowanie
odmiennym znaczeniu. Por. np. nast¢pujacy tekst:”In correlation/.../ we are concerned lar-
gely whether two variables are interdependent or covary — that is, vary together. We do not
express one as a function of the other. /.../ It may well be that of a pair of variables whose
correlation is studied, one is the cause of the other, but we neither know nor assume this.
A more typical/.../ assumption is that the two variables are both effects of a common cause.
What we wish to estimate is the degree to which these variables vary together. Thus we
might be interested in the correlation between arm length and leg length in a population of
mammals or between body weight and egg production in female blowflies /.../. when we
wish to establish the degree of association between pairs of variables in a population
sample, correlation analysis is the proper approach” R. R. Sokal, F. J. Rohlf, Biometry. The
principles and practice of statistics in biological research, New York, 1969, 562.



Nie jest to teza teoretyczna, ale fakt empiryczny stosunkowo tatwy do zarejestro-
wania przy pomocy odpowiednio przystosowanej kamery video. W rozwoju pojedyn-
czej — poczatkowo — komorki jajowej dochodzi do skorelowanego wybudowania zto-
zonych struktur biologicznych funkcjonujacych w réznych etapach dynamiki ro$liny
inaro6znych poziomach skali wielko$ci (por. Ryc. 1).

Korelacje na ktore wskazywaliSmy sa r6znego typu. Jedne maja charakter korelacji
przestrzennych, inne korelacji czasowych, inne korelacji materialowych lub struktu-
ralnych. Trzeba tez podkresli¢, ze te korelacje czgsto wiaza ze soba zjawiska rozgry-
wajace si¢ w zupetnie odmiennej skali. Np. kolba musi by¢ zrealizowana w skali ana-
tomicznej, natomiast biosynteza olejku powodujacego zeslizgiwanie si¢ owadow z jej
powierzchni, rozgrywa si¢ w skali molekularne;j.

W koncu, wyraznie dostrzegamy, ze wyroznione zespoty skorelowanych, rézno-
rodnych form selekcji nie moga by¢ traktowane jako zjawiska od siebie niezalezne".
Tworza one catosciowa dynamike (strategi¢), zapewniajaca ,,zaangazowanie” owa-
dow do przenoszenia pytku, a tym samym zaptodnienie krzyzowe.

Oczywiscie zabiegi obrazkow bylyby bezskuteczne, gdyby owady nie posiadaty
uksztalttowanych struktur lokomocyjnych, uksztattowanych narzadow zmystowych
warunkujacych orientowanie si¢ w otoczeniu, czyli gdyby nie istnialy réznorakie
korelacje sktadajace si¢ na specyficzny dla ¢mianek behawior. Istnienie wew-
n¢trznych korelacji specyficznych dla obrazkéw i ¢mianek, umozliwia zachodzenie
innych, ale okreslonych korelacji migdzy tymi dwoma, jakze r6znymi istotami zywy-
mi.

Pojecie ,.korelacja” nie jest — jak wida¢ — jednorodne. Obejmuje wiele rzeczywis-
tych 1 biologicznie istotnych wigzi, ktére wymagatyby precyzyjnej klasyfikacji. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze te wszystkie roznorodne korelacje sa przyporzadkowane
ptciowemu (a nie wegetatywnemu) rozmnazaniu si¢ tych ro§lin. Mowiac precyzyjniej
i dobitniej, sa one konieczne do wydania na $wiat potomstwa, ktore dzigki zaptod-
nieniu krzyzowemu przez komorki generatywne, pochodzace od najzywotniejszego
(,,nie byle jakiego™) ziarna pytku, bedzie miato szans¢ prawidlowego rozwoju. Co
oznacza w tym wypadku termin konieczno$¢? Koniecznos¢ wiaze si¢ z eliminowa-
niem niebezpieczenstwa niedostatecznej zywotno$ci potomstwa, jego nieprawidlo-
wego rozwoju, do czego mogtoby prowadzi¢ m.in. samozaptodnienie' (por. Rodkie-
wiczetal. 1996/137-138).

Innymi stowy, aby osiagna¢ pewien okreslony (bardzo ztozony strukturalnie) stan,
musza — o ile liczymy si¢ z istniejacymi prawami fizyczno-chemicznymi — zaj$¢ roz-
norodne, selektywne sytuacje w réznym czasie i miejscu. Obserwujemy zachodzenie
tych sytuacji z duza prawidtowoscia, czyli powtarzalnoscia i obserwujemy tez, ze za-
ktdcenie sytuacji warunkujacych przekresla — zgodnie z prawami fizyki i chemii —
realizacje owego stanu (postaci dojrzatej).

" Jak zauwaza Faegri i van der Pijl (K. Faegri., L. van der Pijl, The principles of pollination
ecology. Toronto, 1966, 23) ,,Each part of each blossom functions in its own way, but func-
tions of various parts within a blossom are correlated”.

'“B. Rodkiewicz, R. Sniezko, B. Fyk, B. Nieweglowska, D. Tchorzewska, Embriologia
Angiospermae rozwojowa i eksperymentalna, Lublin, 1996, 137-138.



Zbior korelacji nie jest chaotyczny. Podporzadkowanie jednych korelacji innym
jest nadzwyczaj powtarzalne. Co wigcej, z duza oczywistoscia mozna obserwowac
wielka energetyczna i materiatowa ekonomi¢ — oszczednos¢ — w realizowaniu konco-
wego stanu (pojawiania si¢ zdrowego potomstwa). Dlatego ten zespot korelacji nalezy
uznac¢ za selektywny. Selektywnosc¢ nie dotyczy jedynie poszczegolnych korelacji, ale
rowniez ich zespotu. Jest to poziom selektywnosci zupehie niewyobrazalny. Mozna
powiedzie¢ bez przesady, ze potocznie uzywana symbolika arytmetyczna nie pozwala
na wygodne wyrazenie tego poziomu selektywnosci.

Ta wielopoziomowa, zintegrowana selektywnos¢ nie wynika z ograniczen natozo-
nych przez prawidtowosci fizyczno-chemiczne. Poczawszy od dynamiki komorki
rozrodczej, kazdy kolejny etap rozwoju otwiera nowe ,,przestrzenie” mozliwosci
czysto fizyczno-chemicznych i na kazdym etapie dochodzi do wyraznej, precyzyjnej
selekcji, czyli jakby samoograniczenia dalszej dynamiki budowania materiatow, stru-
ktur, relacji przestrzennych. Przestrzen mozliwosci stale i szybko si¢ rozszerza, a to-
warzysza temu coraz to nowe przejawy daleko posunigtej selektywnosci. Zachodzi tu
dosy¢ bliska analogia z procesami produkcji urzadzen technicznych. Proces przygoto-
wywania materiatlow, ksztaltowania struktur, montowania zespotéw nie gwalci praw
fizyki i chemii. Sekret produkcji technicznej polega z jednej strony na produkowaniu
nowych materiatéw, otwierajacych zupelie nowe mozliwosci, przy réwnoczesnym
dziataniu selektywnym, ograniczajacym potencjat mozliwo$ci materiatu do konkret-
nych form struktury. Czyli — paradoksalnie — tak w technice ludzkiej, jak i w rozwoju
kazdej, dowolnej formy zycia, wraz ze wzrostem obszaru mozliwos$ci fizyczno-che-
micznych wzrasta rownocze$nie precyzja réznorodnych selektywnych dziatan, skta-
dajaca si¢ na to, co nazywamy procesem zyciowym, Zyciem, rozwojem, rozmnaza-
niem.

4. Integracja.

Zjawiska skorelowane, wtasnie dlatego, ze nie wynikaja jedne z drugich —nie two-
rza fizyczno-chemicznych ,tancuchdéw przyczynowo-skutkowych” — czysto teore-
tycznie moglyby by¢ rozpatrywane oddzielnie. Gdy ptak podnosi z ziemi drobne ga-
azki 1 buduje z nich gniazdo dla swoich pisklat, wtedy, teoretycznie, mogliby$my
podniesienie, przeniesienie 1 utozenie kazdej gatazki, potraktowacé jako osobna relacje
przyczynowo-skutkowa —1ina tym poprzestac. Jednak, traktujemy budowanie gniazda
jako pewnego rodzaju cato$¢ dynamiczna, a zachowanie si¢ ptaka opisujemy jako
przyktad aktywnosci zintegrowane;.

Atomizm poznawczy, arbitralna fragmentaryzacja dynamiki i struktur obserwo-
wanego przedmiotu z gory wyklucza dostrzezenie integracji form biologicznych i naj-
prawdopodobniej kazdej innej formy istnienia. W tym momencie dotykamy bardzo
istotnego poznawczo i metodologicznie punktu. Zaréwno mendlizm —w genetyce linii
pokolen jednego gatunku, jak i darwinizm — w rekonstrukcjach genealogii r6znych
form zywych sa oparte na $wiadomej fragmentaryzacji danych obserwacyjnych"’.

7, ,/J.../ Atomism is essentially Darwinian, or, to put it into the correct historical perspective:
Darwinism is based on an atomistic background. The organism is viewed as being compo-
sed of an aggregation of fundamentally variable constitutional elements” (O. C. Rieppel,
Fundamentals of comparative biology, Basel, 1988, 3). Rzeczywiste korelacje wyklucza-
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Co oznacza termin integracja ?

(1) Integracja moze oznaczac taki kompleks korelacji dynamiczno-strukturalnych,
ktory nie tylko nie wymaga uzupelnienia, tzn. zawiera wszystkie korelacje konieczne
do realizacji danej dynamiki, ale pozytywnie wyklucza jakiekolwiek uzupehienia.
W tym sensie proby ,,uzupetnienia” poprawnie zbudowanego oka, lub zegarka dopro-
wadzityby jedynie do zaktocenia dynamiki oka lub zegarka. Prawidtowo rozwinigty
(fizycznie i psychicznie) ptak nie wymaga uzupehien, jest on zdolny do wybudowa-
nia prawidlowego gniazda (Ryc. 6). Natomiast ptak pijany, albo ptak z okaleczonym
uktadem nerwowym nie wybuduje gniazda. Prawidlowo rozwinigty przez Arum kwia-
tostan, nie wymaga uzupelnien. 4rum nie emitujace fekalnego zapachu, nie posiadaja-
ce $liskich powierzchni lub elastycznych szczecinek przestaniajacych wlot do ,.ko-
ciotka”, nie bedzie ani wabito, ani wiezito ¢mianek.

Dwie
warstwy
wysciotki

Cienkie
galazki

Mech
i glina

Gru

Ryc. 6. Przekroj przez gniazdo gawrona (Corvus frugilegus). Wg. A. Kulczyckiego
(patrz Bibliografia).

(2) Integracja moze oznacza¢ nieustanne korelowanie réznorodnych procesow (od
poziomu molekularnego poczawszy, na intelektualnych — w przypadku cztowieka —
skonczywszy), w dynamicznie niepodzielny, calo$ciowy cykl zyciowy organizmu (por.
cykl zyciowy Arum, Ryc. 1). Zintegrowana dynamika rozwojowa istoty zywej, to dy-
namika korelowania procesow biosyntetycznych, cytomorfogenetycznych, organo-
genetycznych, fizjologicznych, psychicznych, itp.

Wigkszo$¢ biologdow postrzega istote zywa, jako ,, developmentally and functio-
nally integrated whole”, podkres$lajac ,, the correlation of structures and the functional
interdependence of organ systems ",

czaja, lub bardzo ograniczaja zmienno$¢ poszczegodlnych elementow dynamiki
biologicznej, a ten fakt wyraznie kontrastuje z przewidywaniami i rekonstrukcjami teorii
mendlizmu i teorii darwinizmu.
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Trzeba podkresli¢, ze podczas procesdOw rozwoju, np. embriogenezy, istota zywa
jest dynamikq integrujqcq. Natomiast strukturom embrionu jest jeszcze daleko do in-
tegracji. Stad organizm potomny w okresie swojego rozwoju, zwykle wymaga opieki
lub przynajmniej bezpiecznego schronienia.

Jednak dostrzezenie, ze dynamika istoty zywej jest zintegrowana, ze jej dzialania
sa skorelowane, nie zadawala ciekawo$ci cztowieka. Szuka on odpowiedzi na pytanie
0 ,,przyczyng” tych zjawisk. Pojecie ,,programu genetycznego™ i cata teoria przypisu-
jaca zawartej w jadrze komorki czasteczce DNA rolg tego wiasnie programu, odnosi
si¢ wlasnie do zupelnie oczywistej koniecznosci istnienia jednej przyczyny determi-
nujacej zintegrowany zespot selektywnych dynamizmow".

Postawione niegdy$ przez Arystotelesa pytanie o przyczyng integracji rdzno-

rodnych procesow biologicznych pozostaje nadal aktualne.

»Dlaczego zywy organizm jest czyms wigcej niz suma sktadnikéw nieozywionych?
/... Dzieje sig tak dlatego, ze czasteczki zawarte w zywych organizmach podlegaja
wszystkim znanym prawom fizycznym i chemicznym odnoszacym si¢ do materii nie-
ozywionej, a ponadto wspotdziataja ze soba i podlegaja zespolowi innych zasad, ktore
nazwiemy molekularng logika zycia. Zasady te nie musza obejmowac jaki$ nowych
praw fizycznych czy uwzglednia¢ dotychczas nie odkrytych sit. Powinny by¢ jednak
rozpatrywane jako wyjatkowy zespdt ‘podstawowych prawidet’, ktdre rzadza chara-
kterem, funkcjami i wspotdziataniem szczegolnego rodzaju czasteczek wystgpujacych
w zywych organizmach™”.

Oczywiscie, ze ,,molekularna logika zycia” nie wykracza poza prawa fizyczne i che-
miczne. Chemik, syntetyzujacy w swoim laboratorium aspiryng lub insuling, tez nie
wykracza poza prawa fizyki i chemii, on si¢ po prostu nimi postuguje. Do zsyntetyzo-
wania tych zwiazkow nie potrzeba ,,jakis nowych praw fizycznych”, nie trzeba ,,uw-
zglednia¢ dotychczas nie odkrytych sit”. Potrzebny jest jedynie ,,zespdt podstawo-
wych prawidel” postgpowania — selekcja $cisle okreslonych substratow, selekcja nie-
zbednej aparatury oraz selektywne postugiwanie si¢ prawami fizyki i chemii. Wysitki
nieprawidtowo postepujacego chemika, zakoncza si¢ fiaskiem. Mogto si¢ o tym prze-
kona¢ wielu studentow biologii lub chemii, dla ktérych zsyntetyzowanie aspiryny, by-
to jednym z pierwszych zadan na ¢wiczeniach z chemii organicznej. Nawet tak nie-
skomplikowany zwiazek organiczny jak aspiryna, ,,nie chciat powstac”, jesli student
postepowat ,.byle jak”.

Na tle takich rozwazan jeszcze wyrazniej ukazuje si¢ niewiarygodna doktadnosc
1szybko$¢ dynamiki biologiczne;.

0. C.Rieppel, dz. cyt., 3.,,The whole organism maintains itself by a series of coordinated
activities /.../ These coordinated activities are made possible by a particular internal
organization of the constituent parts and processes. Not only is a certain array of building
blocks present in a living organisms, but those building blocks are put together in a certain
working relationship to one another. A coyote or a rabbit is the sum total of its biochemical
and cellular parts plus the integration of those parts into an organized working system. The
integration is achieved through the subordination of the constituent parts to the functioning
ofthe whole” V. Grant, The origin of adaptation, New York 1963, 9.

" Por. np. R. S. K. Barnes, P. Calow, P. J. W. Olive, The invertebrates, Oxford, 1988, 5.

* A. L. Lehninger, Biochemia. Molekularne podstawy struktury i funkcji komérki, Warsza-
wa 1979,13-14.
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,»Biatka, lipidy i kwasy nukleinowe sa stale odnawiane, stare ulegaja rozktadowi, ana
ich miejsce powstaja ciagle nowe. Okazato si¢ nawet, ze w takich stabilnych tkankach
jak chrzestna i kostna, ktére uwazano za pozbawione wszelkiej aktywnosci
metabolicznej, czas zycia tworzacych si¢ czasteczek jest bardzo krotki. W catym
naszym organizmie, czasteczka zdolna przetrwa¢ bez wymiany wigcej niz kilka dni
jest raczej wyjatkiem niz regula. ./../ Odkrycie tych ciaglych przemian czasteczek
zrewolucjonizowato myslenie biochemikow. Zdali sobie sprawg, ze /.../ komoérka i caty
zywy organizm/.../ musi umie¢ syntetyzowac swe bardzo skomplikowane struktury ze
znacznie prostszych czasteczek™'.

Gléwny, najbardziej zagadkowy element tej oczywistosci wigze si¢ ze stowem
»caty”. ,,Cata” komorka, ,.caty” zywy organizm. To jest wlasnie problem integracji.
,»Caty cykl zyciowy organizmu moze by¢ interpretowany w kategoriach biochemicz-
nych™”. To jest prawda, ale rozwazanie zjawisk biologicznych réwniez na poziomie
biochemicznym, tylko t¢ zagadkg potgguje. Poziom biochemiczny nie usuwa bowiem
problemu integracji, jeszcze bardziej go uwypukla.

5.Czynnik integrujacy

Wigkszo$¢ biologdw dostrzegata i dostrzega konieczno$¢ istnienia ,,czynnika” ko-
relujacego roznorodne procesy zyciowe, integrujacego dynamike zywego ciata.

Te¢ konieczno$¢ moglby ktos porownywaé do koniecznosci istnienia dyrygenta
w orkiestrze. Jednak takie poréwnanie jest bardzo prymitywne. GdybySmy porowny-
wali organizm z orkiestra, to nalezatoby powiedzie¢ tak: Dyrygent koreluje budowa-
nie instrumentow i wykonawcow, koreluje szkolenie poszczegdlnych wykonawcow
anastgpnie dyryguje wykonywaniem utworow.

Istota zywa osiaga umiejetnos¢ perfekceyjnego korzystania z wybudowanych pod-
czas embriogenezy ,,instrumentow”. Ptaki ucza sig lata¢ szybciej i lepiej niz piloci po
szkotce szybowcowej. Uczg si¢ znajdywaé pokarm i broni¢ si¢ przed zagrozeniami,
budowac¢ gniazda i wychowywaé potomstwo lepiej niz absolwentki szkoly macie-
rzynstwa. Korelujacy, integrujacy ,,dyrygent” jest wigc niezbedny.

Taka konieczno$¢ widziat wyraznie Arystoteles, ktory zajmowat si¢ obserwacjami
rozwoju embrionalnego u ptakow, ptazoéw, ryb, owadow. Stworzyt on pojecie duszy,
psyche, pierwiastka zycia. Glownym zadaniem tej duszy — wg Arystotelesa — miato
by¢ nie tyle ,,myS$lenie” ile budowanie. Dusza — wg Arystotelesa — miata ksztaltowaé
najpierw réznorodne materiaty, a potem z tych materiatéw budowaé organy ciata™.
Wielu biologdw XX wieku réwniez wyraznie widzi konieczno$¢ istnienia takiego
»czynnika integrujacego” cykl zyciowy.

Tym czynnikiem — w powszechnym przekonaniu, glownie biologow molekular-
nych — jest czasteczka DNA, §cis$lej mowiac — informacja genetyczna zawarta w od-
cinkach sekwencji zasad wzdhuz fancucha tego polimeru.

,,Biolodzy molekularni sa zwiazani, daleko bardziej niz biochemicy, z redukcjonis-

tyczna wiara, ze zrozumie¢ DNA i jego rolg w syntezie biatek to samo, co zrozumiec¢ zy-

*'S. Rose, S. Bullock, Chemia zycia, Warszawa 1993, 91-92.
”Tamze, 198.

* Por. P. Lenartowicz, Pojecie catosci i przyczyny w dziejach embriologii, w:Studia z histo-
rii filozofii. Ksiega pamigtkowa z okazji 50-lecia pracy naukowej ks. Profesora Pawla
Siwka SJ, red. R. Darowski, Krakow 1980, 207-244.
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cie. Wszystko, od skomplikowanych wtasciwosci komorki do dziatania mézgu /.../ sa-
mo sie wyjasni”*.

Arystotelesowska teoria duszy i wspotczesna teoria DNA opieraja si¢ — jak widaé —
na zrozumieniu tej samej konieczno$ci. Musi istnie¢ czynnik informujacy, sterujacy,
kontrolujacy, selektywnie determinujacy i korelujacy poszczegolne procesy budowa-
nia struktur organizmu. Jednak te dwie teorie sa zdecydowanie rézne. Teoria duszy od
teorii DNAr6zni si¢ pojgciowo i empirycznie.

6.Réznice migdzy teoria immanentnej ,,duszy” a teorig biernego DNA

Spojrzmy teraz na ten problem od strony czasteczki DNA. Czasteczka DNA "ma
strukture atomowa, czasteczkowa. Posiada $cisle okreslone rozmiary. Zajmuje przes-
trzen, jest podzielna na fragmenty, ktdre moga istnie¢ niezaleznie od cato$ci. Che-
micznie jest czasteczka mato aktywna”. DNA, jako nosnik informacji, jest struktura
absolutnie bierna — sama nie moze zsyntetyzowac zadnego biatka, sama nie moze si¢
naprawi¢ w razie uszkodzenia, nie moze si¢ samodzielnie, bezbtednie i szybko repli-
kowacd™.

W kazdej komoérce organizmu, rozwijajacego si¢ z zygoty, a potem nieustannie od-
nawiajacego si¢ lub regenerujacego uszkodzenia, znajduja si¢ identyczne sekwencje
polimeru DNA. Ale w zaleznosci od roli, jaka bedzie spelnia¢ dana komorka w or-
ganizmie, tylko nieznaczna, wyselekcjonowana czes¢ tych sekwencji (genow) bedzie
wykorzystana do biosyntezy $cisle okreslonych biatek. Proces wykorzystywania ma-
gazynu biernej i zaszyfrowanej informacji molekularnej jest — to oczywiste — pro-
cesem nadzwyczajnie selektywnym i skomplikowanym®’. I co najistotniejsze — tej se-
lekcji nie dokonuje jakas czg$¢ organizmu, jakas$ pojedyncza jego komorka, ale istota
zywa, jako cato$¢™.

Regulowac réznorodne procesy, to nie to samo co je kontrolowacé. ,,Regulatorow”
(np. r6znorodnych proceséw enzymatycznych lub hormonalnych)— moze by¢ bardzo

*S.Rose, S. Bullock, dz. cyt., 14.

* DNA is relatively inert chemically” B. Alberts, D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts,
J.D. Watson, Molecular biology of the cell, New York — London 1989, 100.

* Replikacja kwaséw nukleinowych pod nieobecnos¢ odpowiednich enzyméw mogtaby
zachodzi¢, lecz z mata doktadnoscia. /.../ tylko bardzo krétkie czasteczki, prawdopodobnie
krotsze niz 100 zasad, moglyby by¢ utrzymywane /.../ podczas gdy znacznie dluzsze
czasteczki sa niezbgdne do kodowania enzymdw, ktore moglyby zwigkszy¢ doktadnosé
replikacji” (J. M. Smith, Problemy biologii, Warszawa 1992, 177-178). Por. tez B. Alberts
iin., dz. cyt., 227.

" H. M. Blau, Differentiation requires continuous active control. Annu. Rev. Biochem. 61,
1992, ss.1213-30. ,,Possibly all gene expressions are actively controlled”. Tamze, 1225-26.

* ,The action of any gene can be fully understood only in terms of the overall genetic
makeup of the individual organism in which it occurs. [...] Himalayan rabbits are normally
white with black ears, nose, feet, and tail, but if the fur on a patch on the back is plucked and
an ice pack is kept on the patch, the new fur that grows there will be black; the gene for
black color can express itself only if the temperature is low, which it normally is only at the
body extremities” (W. T. Keeton, Biological science, New York 1980, 598).
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wiele, ale ,.kontroler” cato$ci moze by¢ tylko jeden. Czynnik cato$ciujacy jest tylko
jeden, jedyny. Gdyby ich byto wiele, jak wythumaczyliby$my opisywane wyzej kore-
lacje i podporzadkowanie dynamiki wszystkich czeSci organizmu — a zwlaszcza pro-
cesow ich powstawania w ontogenezie™.

Logika tych pojg¢ wyklucza uznanie czasteczki jadrowego DNA za owego ,.kon-
trolera”.

(1) Gdyby to ona byta owym najwyzszym kontrolerem, jej uszkodzenia, okale-
czenia (zwane mutacjami) bylyby nie do naprawienia. Tymczasem od lat dobrze wia-
domo, ze bardzo réznorodne i liczne mutacje ulegaja precyzyjnej naprawie poprzez
skoordynowane dziatanie ztoZonych zespotéw molekularnych™.

(2) Czasteczka DNA jest kopiowana przez organizm w tysiacach, milionach i bilio-
nach identycznych kopii. Ktéra z tych kopii jest owym jedynym, naczelnym kon-
trolerem?

(3) Wreszcie, biologia molekularna coraz wyrazniej dostrzega nickompletno$¢ in-
formacji zaszyfrowanych w strukturze czasteczki DNA. Mozna wyliczy¢ kilkanascie
rozmaitych zjawisk biologicznych, lub eksperymentow w ktérych owa niekom-
pletno$¢ ujawnia sig bardzo wyraznie'.

Z tych rozwazan wynika, ze DNA jest czym$ w rodzaju ,,Sciagawki” komorkowe;.
Tak jak na Sciagawce zapisane sa skrotowo pewne najtrudniejsze do zapamigtania
fakty, podobnie ma si¢ rzecz z informacja wykryta w strukturze DNA. Jest ona tam
zapisana w sposob nieciagly, czasem rozproszony, jest fragmentaryczna, bierna, i za-
szyfrowana. Trzeba ja stamtad wydobywac, rozszyfrowywac, uzupetiaé, interpre-
towac¢ odpowiednio do warunkow.

Mimo tej fragmentarycznosci i bierno$ci DNA jest zjawiskiem zdumiewajacym.
Trudno sobie wyobrazi¢, by kody informacyjne powstaty przypadkiem, by byty skut-
kiem beztadnej, chaotycznej dynamiki mineralne;j.

Statystyczne prawdopodobienstwo przypadkowej korelacji pomigdzy dwoma
zaledwie genami jest mniejsze niz 10 do minus jedynastej”. Roznorodne szyfry DNA sa

* ,Some of the basic concepts cannot be rigorously defined — the control of the whole over the
parts, for example — but there is no doubt whatsover that such control exists” (J. A. Moore,
Science as away of knowing— Developmental biology, Amer. Zool.,27,1987,564).

* /... unavoidable chemical processes damage thousands of DNA nucleotides in a typical
mammalian cell every day. Genetic information can be stored stably in DNA sequences only
because a large variety of DNA repair enzymes continuously scan the DNA and replace the
damaged nucleotides./.../ all organisms must duplicate their DN A accurately before every cell
division. DNA replication involves polymerization rates of about 500 nucleotides per second
in bacteria and about 50 nucleotides per second in mammals. Clearly, replication enzymes
must be both accurate and fast. Speed and accuracy are achieved by means of multienzyme
complex that guides the process and constitutes an elaborate 'replication machine'.” (Alberts
etal.,dz.cyt.,227).

* Por. P. Lenartowicz, Sens i zakres pojecia informacji genetycznej, w: J. Such, E. Pakszys,
I. Czerwonogora (red.), Rozprawy i szkice z filozofii i metodologii nauk. Warszawa 1992,
307-319; Tenze, Rozwdj i postep w §wietle empirii biologicznej, w: S. Kyc (red.), Huma-
nizm ekologiczny, Vol. 2. Kryzys idei postepu. Wymiar ekologiczny, Lublin 1993, 173-187.
*Por. S. P. Otto, Unravelling gene interaction, Nature, 390, 1977, 343.
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zdumiewajaco uniwersalne, wida¢ wielka konsekwencj¢ w ich strukturze. Budowa
DNA jest nadzwyczajnie regularna i w niczym nie uzasadnia tezy o jej rzekomo cha-
otycznej genezie. Mimo niekompletnosci informacyjnej czasteczka DNA zachowuje
pewne, oczywiste cechy catosciowosci strukturalnej. Ale nie nalezy zapominac, ze
bez nadrzednej, integrujacej dynamiki ,,wykorzystywania” kodu, informacja bytaby
bezuzyteczna. W organizmie zywym istnieje $cista, nierozerwalna korelacja migdzy
biosynteza biatek o wyjatkowych wlasciwosciach katalitycznych a ,,rozszyfrowywa-
niem” i powielaniem struktury DNA. Podobnie jest z kazda ksiazka. Bez systemu
przewracania kartek, bez znajomosci danego jezyka, bez znajomosci poje¢ odpowia-
dajacych poszczegdlnym wyrazom tego jezyka, ksiazka jest czyms bezuzytecznym,
ale ksiazka wskazuje wyraznie na istnienie systemu czytania i rozumienia ksiazki.

7. Podsumowanie

Jak powyzsze refleksje wiaza si¢ z argumentacja za istnieniem Stworcy Zycia,
Istoty Rozumnej, Wszechmogacej?

Wigz migdzy opisanymi faktami biologicznymi a istnieniem Stworcy moze by¢
dostrzezona pod warunkiem, ze w danych stanowiacych punkt wyjscia tej refleksji,
umystnie tylko pozna

a) izolowane abstrakcja fragmenty struktur (np. aminokwasy, kwasy nukleinowe,
polimery, enzymy ... itd., az do poziomu struktur anatomicznych takich jak 1i¢, lub
kolba)

b) izolowane abstrakcja fragmenty dynamiki tych struktur (np. tworzenie wigzan
peptydowych, polimeryzacja, migracja komorek)

¢) izolowane abstrakcja uktady funkcjonalne (np. system fotosyntezy, system
wchtlaniania CO,, system regulacji st¢zenia elektrolitow)

d) selektywna korelacj¢ pomigdzy roznorodnymi uktadami funkcjonalnymi, ale
réwniez dostrzeze

I. faktrozwoju zintegrowanego zespohu korelacji—cykl zyciowy organizmu,
oraz

II. koniecznos¢ istnienia aktywnego czynnika wymuszajacego poprzez roznorod-
ne formy selekcji powtarzalne powstawanie (w ramach tego cyklu zyciowego) no-
wych form materiatu i nowych form struktur.

Nastepny etap owego procesu myslowego ma charakter alternatywy.

Albo (A) szyfry molekularne zapisane na czasteczce DNA sg czynnikiem w petni
wyjasniajacym cato$ciowos¢ proceséw rozwoju organizmu danego rodzaju, albo (B)
te szyfry sa jedynie narzedziem, ulatwiajacym osiagnigcie tej catosciowosci przez
inny, niematerialny czynnik.

Jesli (A), to geneza tych szyfrow wymaga dziatania czynnika racjonalnego. Pewne
podobienstwa w dynamice rozwoju roznych rodzajow organizmow zwierzgcych iros-
linnych sugeruja, ze czynnik tworzacy te szyfry dla poszczegdlnych grup organiz-
moéw, byt ten sam.

O tym samym, oczywiscie, §wiadczg liczne, fizjologicznie bardzo istotne korela-
cje istniejace pomiedzy odlegltymi taksonomicznie grupami organizmow —np. migdzy
Arum zjednej strony a Psychoda z drugiej.
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Mieliby$my tu zatem do czynienia z dziataniem inteligencji w niewyobrazalny
Sposob przewyzszajacej swoja wiedza i umiejgtnoscia calte dotychczasowe do§wiad-
czenie ludzkoéci. Na podstawie takiego dziafania mozna by — nawet przy zatozeniu
odwieczno$ci materii — wnioskowacé o istnieniu takiej nadzwyczajnej inteligencji. Ta
przestanka jednak nie pozwala na wykazanie, ze owa inteligencja ma cechy Absolutu—
by¢ moze wystarczytaby tu jaka$ jej skonczona forma. Nie jest mozliwa redukcja
takiej inteligencji z powrotem do materii, ani — tym bardziej — thumaczenie jej genezy
»dynamizmami materii”. W dalszej perspektywie pojawia si¢ na nowo problem
Stworcy.

Jesli (B) —a wszystko na to wskazuje, ze szyfry DNA sa tylko narz¢dziem, pomoca,
»Sciagawka” dla czynnika arystotelesowskiego (,psyche trophica”, ,.entelechii”, ,,ge-
nomu dynamicznego’’) —to mozna pytac o genezg tego czynnika. Poniewaz jest on nie-
podzielny, i nie jest budowany z materiatu — na tym wtasnie m. inn. polega ,,niema-
terialno$¢” — jego zaistnienie wymaga aktu kreacji ex nihilo™. Kreacja ex nihilo, z ko-
lei, wymaga nieskonczonej mocy sprawczej. Kreacja czynnika integrujacego cykl zy-
ciowy dodatkowo wymaga pelnej znajomosci cech materii. W ten sposob oczywista
staje si¢ konieczno$¢ istnienia Bytu, Absolutu o nieskonczonej mocy sprawczej, ce-
chujacego si¢ madroscia przekraczajaca wszelkie ludzkie wyobrazenia.
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