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Pokusy, domysly i konieczno$ci intelektualne

Pokusa Inteligentnego Projektu czyha na nas wszedzie. Wystarczy, ze cztowiek
o mentalnosci archeologa zobaczy w afrykanskim buszu niedopalek papierosa. Wys-
tarczy, ze znajdziemy na bagnach §wistek papieru z nagryzmolong cyfra arabska —
albo jak kto woli — cyfra rzymska. Juz dopada nas Intelektualna Pokusa ,,Inteligen-
tnego projektu”!

Co takiego tkwi w niedopatku albo w tym papierku, ze uruchamiaja one w naszych
mys$lach domysty? Co to za domysty — na czym sa oparte? Czy w zwyktym kamieniu
przy drodze nie ma ,,mocy” prowokujacej domysty?

Oczywiscie, ze i kamien ma taka moc, o ile ma to szczg$cie, ze trafi na geologa.
Geolog moze z tego kamienia wiele si¢ domys$le¢. Moze uznaé, ze materiat tego ka-
mienia jest pochodzenia organicznego i powstat z nawarstwienia si¢ skorupek ostania-
jacych ciato pewnych matzy. Geolog moze tez domyslec sig, jak dawno temu—w przy-
blizeniu — zyly te matze. Ale kamien moze by¢ tez fragmentem skaty wulkaniczne;,
przyniesionym na t¢ polna drézke z dalekiej Skandynawii.

Pokusa domystow opiera si¢ na wiedzy i doswiadczeniu geologa. Kazda dziedzi-
na wiedzy ma swoje pokusy intelektualne. Chemik ma inne, astronom inne, a biolog
inne.

Pokusa dotyczy przede wszystkim domystéw na temat: genezy tego konkretnego
kamienia, genezy tego konkretnego niedopatka (geneza lisci tytoniu, geneza papieru,
sladow szminki), genezy tego konkretnego $wistka z numerami (geneza papieru, tu-
szu, ksztaltu cyfr).

Wiedza i do§wiadczenie sa tu konieczne. Co to znaczy ,.konieczne™?

W domystach na temat skaty osadowej wystgpuja matze. Wiedza i doswiadczenie
uczonego sprawia, ze takiego domystu nie sposob odrzucié. ,,Istnienie zywych matzy”
narzuca si¢ z konieczno$cig, mimo ze te malze juz dawno nie istnieja.

Jest to jednak konieczno$¢ intelektualna. Jako koniecznos¢ intelektualna jest ona
wolna, swobodna. Nie da si¢ tej koniecznosci wymusi¢ zewnetrzna presja. Zadne
tortury tu nie pomoga. Jesli geolog nie zechce uznad, ze oprocz skorupek istniaty takze
matze (lub otwornice) i nie zechce uznac, ze przez tysiace lat ich skorupki opadaty na
dno zbiornika wodnego, az powstata z nich skala wapienna -jesli geolog si¢ uprze, to
zadna rada na taki up6r nie pomoze.



Jak dotad, rozwazali$my przyklad martwych skorupek, opadajacych zgodnie z sita
grawitacji. To opadanie, nawarstwianie si¢, powstawanie skaly osadowej nie jest
oczywiscie Inteligentnym Projektem. A czy niedopatek wgnieciony w bloto jest §la-
dem Inteligentnego Projektu? Czy $§wistek z gryzmotami jest sladem Inteligentnego
Projektu?

Mysle, Ze sa to pytania mato interesujace.
Przejde wigc do przyktadow bardziej intrygujacych.

Skrajna selektywno$¢ i szybko$é proceséw biosyntezy

Oto silniczek systemu lokomocyjnego pateczki okr¢znicy — Escherichia coli (Ryc.
1). Kazda komorka tej bakterii ma zwykle 6 takich silniczkow, a kazdy z nich jest przez
elastyczne tacze, zwane ,,haczykiem” (hook), potaczony z podobna do korkociagu,
dhuga wicia lokomocyjna'.

Pokusa ,,Inteligentnego Projektu”

Silniczek wykonuje kilka tysigcy obrotoéw na minute, a jego praca kosztuje bak-
terig ok. 2 promille jej budzetu energetycznego. Struktury takiego silniczka sa nape-
dzane gradientem joné6w wodoru, zwanym tez gradientem chemiosmotycznym.

Bakteria E. coli porusza si¢ stosunkowo bardzo szybko —jesli jako miarg szybko$ci
przyjmiemy pokonywanie odcinkéw rownych dtugosci jej ciata. Gdyby powigkszy¢
ja do rozmiar6w niewielkiej motorowki, to poruszataby si¢ ona z predkoscia — mniej
wigcej —200 kmna godzing.

Jaki to ma zwiazek z Pokusa Inteligentnego Projektu? Otdz samo dziatanie
wspomnianego systemu lokomocji jest tak samo zgodne z prawami fizyki i chemii, jak
dziatanie silnika Diesla lub maszyny parowej. Pokusa ID (inteligent design) pojawia
si¢ wtedy, gdy uzmystowimy sobie fakt, ze taki silniczek jest budowany w czasie krot-
szym niz p6t godziny. Materiatem do jego budowy sa stosunkowo proste zwiazki or-
ganiczne, powstate wskutek rozpadu i degradacji zywych niegdy$ organizméow. Sama
wi¢ lokomocyjna sktada si¢ z 20-30 tysiccy czasteczek biatka flagelliny. Kazda z nich
liczy ponad 8 tysigcy precyzyjnie rozmieszczonych w przestrzeni atomow wegla, wo-
doru, tlenu, azotu i wazy 54 tys. Daltonéw’. Te czasteczki sa transportowane z wnetrza
komérki przez kanalik wewnatrz wici, az na sam jej koniec, gdzie kazda z nich jest
uktadana w nieprzypadkowej, ,,prawidtowej” orientacji wobec poprzednich (z doktad-
noscia ponizej 1A), przy pomocy piecioramiennego urzadzenia zwanego ,, cap ”.

' Por. m.in.: H.C. Berg, The rotary motor of bacterial flagella, Ann. Rev. Biochem. 2003,
72: 19-54; H.C. Berg, Bacterial flagellar motor. Current Biology 2008, 18(16): R689-
R691; N.J. Matzke Evolution in (Brownian) space: a model for the origin of the bacterial
flagellum, 2003 <http://www.talkdesign.org/fags/flagellum.html>

*Por. W. Behammer, Z. Shao, W. Mages, R. Rachel, K.O. Stetter and R. Schmitt, Flagellar
structure and hyperthermophily: analysis of a single flagellin gene and its product in Aqui-
fex pyrophilus, J. Bacteriol. 1995, 177(22): 6630-6637; S. Kohler, Helsinki University of
Technology, 6.1.2005, Laboratory of Computational Engineering, S-1 14.500 Basics for
Biosystems of the Cell. Fall 2004 — Assignment report — The bacterial flagellum.
<http://www.lce.hut.fi/teaching/S-114.500/Bacterial Flagellum.pdf>
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Ryc. 1. Przekroj przez struktury silniczka lokomocyjnego E. coli. Do jego produkcji
bakteria musi zsyntetyzowac okoto 20 r6znych makroczasteczek (,,biatek™); niekto-
re z nich w jednym egzemplarzu, a inne w ponad 20 tysiacach egzemplarzy. Szyfry
DNA (geny) konieczne do produkcji tych biatek sa oznaczone symbolami FIi, Flg,
Mot, itp. Bakteria nast¢pnie musi te czasteczki odpowiednio rozmiesci¢ w przes-
trzeniipowiazac ze soba. Wedlug Berg (2003, 2008) i Matzke (2003); patrz przypis 1.

Po odpowiednim rozmieszczeniu te czasteczki ulegaja polimeryzacji, co sprawia,
ze 6w dhugi ,.korkociag” staje sig struktura relatywnie sztywna, nieelastyczna.

Energia konieczna do tej produkcji, pochodzi ze ,,spalania” przez bakteri¢ niekto-
rych zdegradowanych zwiazkéw organicznych, obecnych w jej otoczeniu’.

* U wielu ludzi rozpowszechnito sie przekonanie, ze problem powstawania struktur biolo-
gicznych dotyczy tylko samych Poczatkow Zycia. Jest to wyraz pewnej wiclowickowej
Slepoty, ktora nie dopuszcza do §wiadomosci faktu, ze kazdy osobnik Zywy (obojgtne czy jest



Czy precyzja silniczka lokomocyjnego bakterii wymaga wigkszej doktadno$ci
procesdw biochemicznych niz produkcja sieci pajaka? Trudno powiedzie¢. W obu wy-
padkach doskonato$¢ wlasciwosci materiatdéw uzywanych do budowy jest wynikiem
precyzji procesdw biosyntezy, ktére decyduja o rozmieszczeniu poszczegolnych ato-
mow z doktadnos$cia ponizej jednej dziesiatej nanometra.

To samo, mutatis mutandis, widzimy w biosyntezie enzymow. S to nano-maszyny
niezwykle wyspecjalizowane, zdolne wykonac tylko jedna ,,operacj¢” chemiczna i z re-
guly na Scisle okreslonym substracie (materiale). Dlatego pojedyncza komorka musi
posiadac tysiace r6znego typu enzymow — brak jednego z nich prowadzi do patologii
lub nawet $mierci. Nano-maszyna wykorzystuje $cisle okreslone zrodto energii, ktora
jestdostarczana do niej w $ci$le okre$lonych warunkach przestrzennych. Czasami jest
to energia chemiczna ATP, czasami energia kwantow $wiatta (w stosunkowo waskim
przedziale dlugosci fali §wietlnej), czasami energia chemiczna pewnych zwiazkow
nieorganicznych. Oczywista korelacja pomigdzy zrodlem specyficznej formy energii
adynamika nano-maszyny tez poteguje ,,pokuse Inteligentnego Projektu”.

Nano-maszyny sa montowane —z wielkq szybko$cia — z setek aminokwasow, ktdre
sa molekularnymi odpowiednikami klockow Lego. Zbudowanie takiego enzymu, wy-
maga:

— odnalezienia wtasciwego genu (czyli fragmentu szyfru molekularnegozapisanego
gdzieé na dhugiej nici DNA),

—skopiowania (transkrypcji) tego genu na ni¢ polimeru mRNA,

—translacji sekwencji kodonow tego mRNA w rybosomie, gdzie powstaje [-rzedowa
(liniowa) struktura enzymu,

—nadania powstatej czasteczce biatka $cisle okreslonej struktury trojwymiarowe;j.

Kazdy z tych czterech etapow produkcji funkcjonalnego enzymu (maszyny mole-
kularnej) wymaga uporzadkowanej w czasie i przestrzeni kooperacji dziesiatkow
innych, réznorodnych makroczasteczek.

Proces produkcji silniczka lokomocyjnego bakterii czy produkcja makroczas-
teczki enzymu daje si¢ porownywac nie z funkcjonowaniem samochodu, ale z jego
produkcja w fabryce. Nawiasem mowiac, uzywanie terminu ,,emergencja” w sensie
wyjasnienia tego procesu, jest takim samym nieporozumieniem, jak wyjasnianie
produkcji Mercedesa przy pomocy terminu,, self-assembly ”.

Prymat dynamiki nad struktura

Pokusa ,,Inteligentnego Projektu” wiaze sig tez ze §wiadomoscia, ze to dynamika
ksztattuje struktury.

Ilustracja tego sa nie tylko same procesy biosyntezy takiej lub innej bio-nano-
maszyny, ale i inne, stosunkowo dobrze zbadane procesy, jak np.:

—regeneracja organow i tkanek,
—reperacja uszkodzonych regiondéw DNA,

bakteria, roslina, zwierzeciem, czy cztowiekiem) jest budowany od poziomu pojedynczej
komorki. To budowanie struktur ciata jest najbardziej podstawowym faktem biologicz-
nym, ktory stawia pytania wymagajace calosciowej i proporcjonalnej odpowiedzi.



—przemiana metaboliczna (metaboliczny turn-over),i wreszcie

— réznorodne, szybko zachodzace adaptacje fenotypowe tak na poziomie procesow
wewnatrzkomorkowych, jak i na poziomie anatomicznym.

Chciatbym teraz krotko omoéwi¢ dwa — odkryte stosunkowo niedawno — zjawiska,
ktore nie tylko potgguja wrazenie Inteligentnego Projektu, ale tez ukazuja biologiczny
prymat dynamiki nad struktura.

Pierwsze zjawisko to fakt modularnej struktury enzymow.

Protein-protein interactions are essential for life. Yet, our understanding of the
general principles governing binding is not complete. In the present study, we show
that the interface between proteins is built in a modular fashion; each module is
comprised of a number of closely interacting residues, with few interactions be-
tween the modules’.

Odkrycie ,,modularnej” struktury biatek funkcjonalnych (enzymdw) oznacza, ze
sktadaja si¢ one z czgsci, ktore komorka moze, odpowiednio do okoliczno$ci, mon-
towaé w roznorodne ,,zestawy” o specyficznych wlasciwo$ciach katalitycznych.

The modular architecture of binding sites, which resembles human engineering
design [podkr. — PL.1 greatly simplifies the design of new protein interactions and
provides afeasible view of how these interactions evolved".

Architektura miejsc wiazacych, czyli struktur taczacych podzespoty (moduty biat-
kowe), przypomina rozwiazania uzywane w technice cztowieka — gdzie np. ten sam
silnik — dzigki uniwersalnemu taczu (wtyczce, gniazdku) — moze by¢ wykorzystany
przezrozne , koncowkirobocze”.

,Upraszczanie” oznacza nie tylko pewna wewngtrzng cechg¢ dynamiki komorki
zywej. Oznacza tez, od strony proceséw badawczych, poznawczych, pewna wska-
zowke lub zalecenie, by zaktadajac z gory maksymalnie wydajny (energetycznie i ma-
teriatowo) ksztatt struktur, skraca¢ proces badawczy zmierzajacy do rekonstrukcji
modelu najblizszego rzeczywistej strukturze badanej biomolekuty. Takie zatozenie,
oczywiscie, moze by¢ nie do przyjecia dla zwolennikéw ,,optymalizacji bezkierun-
kowej” lub ,,korelacji powstajacych bez udzialu przyczyn korelujacych”. Teleologia
biologiczna, czyli uznanie, ze procesy biologiczne wykazuja wyrazne, ukierun-
kowane tendencje dynamiczne, jest pogardzana i wySmiewana.

Z drugiej strony, pomimo tego oficjalnego ostracyzmu, biolog mierzy wydajno$¢
energetyczna i materialowa jakiego§ wybranego procesu biologicznego, a potem
swiadomos¢ tej wysokiej wydajnosci steruje jego przymierzaniem si¢ do modelu naj-
bardziej przystajacego do owych doskonatych parametrow.

Niedawno opublikowano wyniki innych badan, ktdre tez wykazaly, ze makromo-
lekuty biatkowe, stanowiace mini-organy zywej komérki, maja budowe modularna’.
Czasteczki biatka, zaszyfrowane naréznych genach, sa —odpowiednio do potrzeb ko-

“D. Reichmann, O. Rahat, S. Albeck, R. Meged, O. Dym, and G. Schreiber, The modular
architecture of protein-protein binding interfaces, PNAS, January 4, 2005, vol. 102, no. 1:
57-62.

*Ibidem.

° A.-C. Gavin, P. Aloy, P. Grandi, R. Krause, M. Boesche, M. Marzioch, C. Rau, L. J.
Jensen, S. Bastuck, B. Diimpelfeld, A. Edelmann, M.-A. Heurtier, V. Hoffman, C. Hoefert,



morki i wlasciwosci otoczenia — taczone przez komorke w zespoly — méwiac obra-
zowo —tak, jak obudowa komputera moze zawieraé (zaleznie od chwilowych potrzeb
uzytkownika) r6znie dobrane elementy pracujace.

Przejdzmy teraz do zjawisk regeneracji zniszczonych, lub uszkodzonych struktur.

Bondi (1955) 15 razy pod rzad amputowat gtowe konkretnemu osobnikowi Duge-
sia lugubris, a regeneracja gtowy (z organami zmystowymi i zwojami nerwowymi
petiacymi rolg mozgu) dokonywata si¢ perfekcyjnie i niezmiennie po uptywie $cisle
okreslonego czasu’ (por. Ryc. 2 a, a2a, a2b).

Eksperymenty Morgana® (1907, por. Ryc. 2) z fragmentaryzacja ciata wyptawka,
wykonane 100 lat temu, mozna zestawi¢ z eksperymentami grupy M. Radmana z frag-

Ryc. 2. Réznorodne okaleczenia struktur ciala wyptawka nie miaty dostrzegalnego
wptywu na dynamiczny potencjat tych okaleczonych form do perfekcyjnej regene-
racji catosci (wg Morgana, 1907).

K. Klein, M. Hudak, A.-M. Michon, M. Schelder, M. Schirle, M. Remor, T. Rudi, S. Hoo-
per, A. Bauer, T. Bouwmeester, G. Casari, G. Drewes,G. Neubauer, J. M. Rick, B. Kuster, P.
Bork, R. B. Russell, G. Superti-Furga, Proteome survey reveals modularity of the yeast cell
machinery, Nature 2006 (March 30),440: 631-636.

’C.Bondi, Osservationi sulla rigenerazione in ,, Dugesia lugubris ”, Arch. Zool. Ital. 1955,
40:31.

*T. H. Morgan, Experimental studies of the regeneration of ,, Planaria maculata”, Arch.
Entw. Mech. Org. 1907, 7: 364-397.



mentaryzacja czasteczki DNA u Deinococcus radiodurans’. Napromieniowywano
kolonie tych bakterii dawka promieni X (Rtg) ponad 1000 razy silniejsza, niz dawka
$miertelna dla czlowieka.

Bytato jednorazowa dawka 1500 kiloradow!

Deinococcus radiodurans, capable de survivre a une irradiation d'une dose 5000
. 10
Jfois la dose mortelle chez 1'homme .

Pod wplywem tej energii, czasteczka DNA kazdej bakterii rozpadata si¢ na setki
fragmentow. Mimo to, w ciagu trzech godzin znaczna liczba bakterii (37%) byta w sta-
nie polaczy¢ te fragmenty w jedna ni¢, a nastgpnie poprzemieszczaé poszczegodlne
fragmenty tak, ze powstala prawidtowa kolejno$¢ kodonow i gendow zapisanych na
tych fragmentach. Bakteria — po tych trzech godzinach — byta juz zdolna do rozmna-
zania, tzn. do wybudowania repliki wszystkich swoich organéw oraz prawidtowo
skonstruowanej czasteczki DNA, tak by powstala druga, kompletna bakteria.

Eksperyment Zahradki i wsp. mozna poréwnac do obcigcia grzbietu kilkuset stro-
nicowej ksiazki, a nastgpnie potasowania tych stron. Gdyby te strony utozyly si¢ w pra-
widlowej kolejnosci, to mieliby$Smy zjawisko analogiczne do eksperymentu na Deino-
coccus radiodurans.

Podsumowanie

Nie ma Inteligentnego Projektu tam, gdzie nie jest obserwowany prymat dynamiki
nad struktura materii. Jesli tego prymatu nie da si¢ obserwowacé lub — z racji filozoficz-
nych — nie dopuszcza sig takiej mozliwosci, to teoria ID nie moze by¢ traktowana po-
waznie. Zatem musimy si¢ zapytac, czy widaé, jak garncarz swoja dynamika ksztat-
tuje dzbanek, czy tego nie wida¢? Jesli tego nie widag, to i nie widad, jak pajak swoja
dynamika buduje sie¢ towna, ani nie wida¢, jak w tonie matki budowane sa organy
anatomiczne dziecka. Nie widac tez, rzekomo, jak okaleczony wyptawek odbudowuje
swoje struktury, a D. radiodurans swoje DNA. Biolog ma wolng wolg¢ i moze twier-
dzié, ze nie widaé tego, co jest oczywiste.

Pozostaje jeszcze drugie pytanie. Jakie to racje filozoficzne wykluczaja z gory moz-
liwo$¢, ze to dynamika ma pierwszenstwo nad strukturami materii?

Odpowiedz na tak postawione pytanie zalezy od tego, jak zanalizujemy i jak zin-
terpretujemy takie zjawiska, jak produkcja silniczka lokomocyjnego lub reperacja znisz-
czonej czasteczki DNA.

Zeby dobitniej ukazad istote tego problemu, zastanowmy sie na chwilg nad inter-
pretacja tych skapych §ladow czlowieczenstwa, ktore zachowaty si¢ w starych pokta-
dach geologicznych. Czy kolekcja doskonale obrobionych narzedzi mustierskich wy-
maga uznania, ze ,,kto§ miat orientacje w swoich manipulacjach i mial tez swobodeg tej
manipulacji”’?

’ K. Zahradka, D. Slade, A. Bailone, S. Sommer, D. Averbeck, M. Petranowic, A. Lindner
and M. Radman, Reassembly of shattered chromosomes in Deinococcus radiodurans, Na-
ture 2006 (October 4),443: 569-573.

M. Radman, Le mécanisme permettant a la bactérie Deinococcus radiodurans de ressus-
citer en quelques heures élucidé pour la premiere fois, Inserm 2006 (27 septembre)
<http://ist.inserm.fr/basispresse/CPS/CPS2006/27septembre2006.pdf>



Na terenach Polski nie znaleziono zadnych szczatkéw neandertalskich, ale paleo-
antropolodzy, na podstawie zachowanych kolekcji narzedzi, twierdza, ze neander-
talczycy zyli tu w okresie ostatniego zlodowacenia (Wiirm).

Dlaczego tak twierdza? Sadze, ze tylko orientacja w otoczeniu i we wiasnych
strukturach oraz immanentna zdolno$¢ do manipulowania otoczeniem i organami/
strukturami swego ciala moze wyjasni¢ genez¢ wspomnianych narz¢dzi kamiennych.
Biolodzy pogodzili si¢ z tym, ze cztowiek orientuje si¢ w otoczeniu i dziata celowo,
dzigki zdolnosciom manipulacyjnym, pozwalajacym na modyfikacj¢ otoczenia. Jesli
chodzi o takie istoty zywe, jak bakterie, rosliny i zwierzgta, fakt orientacji i mani-
pulacji jest eliminowany przez proby redukcji dynamiki biologicznej do funkcjo-
nowania maszyny, mechanizmu fizyczno-chemicznego. Ta spekulatywna eliminacja
problemu dokonuje si¢ w dwoch etapach. W pierwszym dochodzi do identyfikacji dy-
namiki biologicznej z dynamikq maszyny. W drugim dochodzi do uznania, Ze ma-
szyna, jako struktura czysto fizyczno-chemiczna, mogta powstac¢ sama lub pod wpty-
wem nieselektywnych dynamizmoéw otoczenia. Obydwa etapy wydaja si¢ uragaé
zdrowemu rozsadkowi.

Teoria Inteligentnego Projektu ma niejako dwa pigtra. Jedno pigtro to dostrzezenie
selektywnosci materialowej, energetycznej, przestrzennej, czasowej, a w dodatku w spo-
sob oczywisty cato$ciujacej! Bez tego pigtra nie ma teorii ID.

Drugim pigtrem jest postulowanie wyjasnienia w kategoriach ,,inteligencji”. Sto-
wo ,.inteligencja” jest zarezerwowane dla dziatan charakteryzujacych cztowieka. Ja
uwazam, ze wyjasnienie moze opierac si¢ na stowkach bardziej elementarnych, takich
wlasnie jak ,,orientacja” i,,manipulacja”. Ta orientacja i manipulacja sa dostrzegalne,
gdy ptak buduje gniazdo, ale sa tez dostrzegalne, gdy D. radiodurans reperuje swoje
DNA.

Teoria Inteligentnego Projektu jest roznie oceniana. Najczgsciej jako paskudna,
nienaukowa pokusa lggnaca si¢ w mézgu ignoranta. Jej gtbwnym przeciwnikiem jest
materialistyczna metodologia przyrodoznawstwa, ktéra rzadzi umystami przyrodni-
kow od niepamigtnych czaséw —cho¢ nie od zawsze.

Dopiero ze 300 lat temu doszto do:
—zrelatywizowania poj¢cia catosci,
—wyeliminowania poj¢cia actio immanens, anieco pozniej
— przypisania dynamice nieselektywnej istotnej roli w powstawaniu niezwykle selek-
tywnych zjawisk biologicznych.

W tej sytuacji mozna zapytac, czy materialistyczne zatozenia nowoczesnej biolo-
gii sa:
—intelektualnie prawidtowym, racjonalnym wyrazem wiedzy przyrodniczej (tak mo-
wig przeciwnicy teorii ID), czy tez
— pozaempirycznym dogmatem panmaterializmu (tak méwia niektorzy zwolennicy
Inteligentnego Projektu).
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