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W XX wieku biologia dokonata paru rewelacyjnych, nieoczekiwanych odkry¢,
ktore zostaly ,,zagrabione” i ,,zagospodarowane” przez monizm i redukcjonizm mate-
rialistyczny. Te odkrycia—w moim przekonaniu — moga mie¢ wplyw na ksztattowanie
wlasciwego pojecia cztowieczenstwa.

W tym tekscie ograniczg si¢ do naszkicowania tylko czterech takich odkryé¢, cho¢
w rzeczywistos$ci byto ich znacznie wigce;j.

Pierwsze odkrycie dotyczy zdolno$ci do wykorzystywania informa-
cji, zaszyfrowanej na nici polimeru DNA oraz zdolnos$ci do budowania
nanomaszyn molekularnych przez wszystkie organizmy. Wskazuje to na
prymat dynamiki nad strukturami zywego ciata.

Drugie odkrycie zwiazane jest z rezultatami eksperymentow nad re-
generacja i klonowaniem. Wskazuja one na catoSciowos$¢, niepodziel-
no$¢ iniewyczerpywalno$é potencjatu rozwojowego formy zywe.

Trzecie odkrycie dotyczy faktu, ze dziatania racjonalne wystepuja
uwszystkich form zywych, a nie tylko u zwierzat. Natomiast parametry
ilosciowe uktadu nerwowego nie decyduja o poziomie inteligencji. Czto-
wiek, dzigki swej intelektualnosci, wyrasta swoim behawiorem ponad po-
ziom inteligencji czysto biologiczne;j.

Czwarte odkrycie dotyczy nieciagtosci w ,,zapisie kopalnym”. Fal-
syfikuje to darwinowska hipoteze ,,powszechnego pokrewienstwa form
zywych”, arownoczes$nie wzmacnia arystotelesowska wizj¢ pluralizmu
bytowego. Z drugiej strony, odkrycia paleoantropologiczne przemawia-
jazajednoScia rodzaju ludzkiego i konieczno$cia wlaczenia prehistorycz-
nych (plio- i plejstocenskich) form cztowicka do gatunku Homo sapiens.

Pragng tymi wybranymi przyktadami zilustrowac koniecznos$¢ odwrotu od monizmu
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materialistycznego i powrotu do pluralistycznej metodologii arystotelesowsko-tomis-
tyczne;j.

Prymat dynamiki nad strukturami zywego ciala

Monizm materialistyczny i redukcjonizm. Monizm materialistyczny glosi prymat
fizyczno-chemicznych struktur Zywego ciata nad jego behawiorem. Ten prymat ozna-
cza, ze struktury i dynamika materii mineralnej sa jakoby przyczyna i ostatecznym
wyjasnieniem pojawiania si¢ i dziatania form zywych. Monizm materialistyczny usu-
nat z jezyka przyrodoznawstwa takie terminy i pojgcia jak: ,,byty niematerialne”, ,,by-
ty duchowe”, ,,dusze roslin”, ,,dusze zwierzat”, ,,duch ludzki”, ,,wladze ludzkiej du-
szy”.
Rownoczesnie doszto do akceptacji redukcjonistycznej koncepcji Augusta Comte'a.

Ayala (1974/VIII) wyrdznia trzy typy tego redukcjonizmu: ontologicz-
ny, metodologiczny 1 teoretyczny (ktory okresla mianem epistemologiczne-
20).

Ten pierwszy odnosi si¢ do przekonania, ktore w imieniu wigkszosci bio-
logébw wyrazit Dobzhansky w nast¢pujacych stowach: ,, Most biologists are
reductionists to the extent that we see life as a highly complex, highly special and
highly improbable pattern of physical and chemical processes” (Dobzhansky
1974/1). Redukcjonizm ontologiczny wyraza zatem sama istote, ,,credo” moniz-
mu materialistycznego.

Na gruncie metodologicznym, redukcjonizm oznacza przekonanie, ze wy-
jasnienia dynamiki zycia nalezy szukac ,,by investigating the underlying pro-
cesses at lower levels of complexity, and ultimately at the level of atoms and
molecules” (Ayala 1974/VII).

W koncu, redukcjonizm teoretyczny (epistemologiczny) wyraza si¢ w prze-
konaniu, ze do opisu zjawisk biologicznych wystarcza teorie oraz aparat ter-
minologiczno-pojeciowy obowiazujacy w fizyce i chemii. W konsekwencji,
jak pisze Ernst Mayr (darwinista, ktory byt przeciwnikiem redukcjonizmu
teoretycznego), ,, some authors consider biology merely a 'province' of physics
and reducible to physics” (Mayr 1996/97).

Tlustracja postawy redukcjonistycznej moga by¢ stowa laurcata Nagro-
dy Nobla (w 1974 r.) z dziedziny Fizjologii i Medycyny, Christiana De
Duve, ktéry we wstepie do swej ksiazki ,, Vital Dust” pisze: ,, przez cala te
ksiqzke staratem si¢ dostosowac do nadrzednej reguly, by zZycie traktowac
Jjako proces naturalny’, ze jego pochodzenie, ewolucja i manifestacje, wigcz-

nie z gatunkiem ludzkim, rzqdzq si¢ takimi samymi prawami jak procesy
nieozywione” (De Duve 1995/X1V).

Wyrazne echa redukcjonizmu pozytywistycznego pobrzmiewaja m.in. w biologii
molekularnej. Jak z pewna ironig zauwazaja Rose i Bullock (1993/14):

* Przyktadem redukcjonizmu moga byé tez niektére definicje zycia: ,,Zycie to endo-
energetyczny proces fizykochemiczny, polegajqcy na cyklicznym utlenianiu i redukowaniu
zwiqzkow wegla, realizowany przez autokatalitycznie powielajqce sie makroczqsteczki
(‘organizmy') ” (Weiner 1999/53).

* W jezyku monizmu materialistycznego termin ,,naturalny” oznacza tyle, co fizyczno-
chemiczny.



,, Biolodzy molekularni sq zwiqzani, daleko bardziej niz biochemicy, z re-
dukcjonistyczng wiarq, ze zrozumie¢ DNA i jego role w syntezie bialek to to
samo, co zrozumiec¢ zycie. Wszystko, od skomplikowanych wtasciwosci komor-
ki do dzialania mozgu i mechanizmow ewolucji, samo sie wyjasni.”
Zestaw genow, rozumianych jako chemiczne struktury przekazywane z pokolenia
na pokolenie rozstrzyga — jakoby — o rozwoju konkretnych osobnikéw Iub 0sob, o ich
behawiorze, inteligencji lub tendencjach intelektualnych.

Gazety co tydzien donosza o odkryciu kolejnego ,,genu”, czyli fragmentu czastecz-
ki DNA, ktory rzekomo decyduje o naszych zaletach i utomnos$ciach.

Rola DNA a uszkodzenia czasteczki DNA. Gdyby uzna¢ za dobra monete reduk-
cjonistyczna (,,genocentryczna”) koncepcje zycia, to uszkodzenie, lub zniszczenie
zaszyfrowanej informacji DNA powinno prowadzi¢ do katastrofy absolutnie nie-
odwracalnej. Tymczasem coraz wigcej obserwacji wskazuje na plastycznos¢ z jaka
zywy organizm nie tylko wykorzystuje 1 modyfikuje, ale rowniez naprawia swoje
DNA.

Spektakularnym przyktadem zaleznosci struktur DNA od behawioru formy zywej
sa wyniki dos§wiadczen nad bakteria Deinococcus radiodurans, ktorej kolonie pod-
dano promieniowaniu rentgenowskiemu 1500 razy silniejszemu, niz $miertelna daw-
ka dla cztowieka (por. Zahradka et al. 2006).

Pod wptywem tej zabdjczej porcji energii, ni¢ DNA bakterii zostala poszatkowana
na setki stosunkowo krotkich fragmentéw. Informacja zawarta w odcinkach nici tego
polimeru (genach) zostata zniszczona. Mimo to, po paru godzinach od tego szoku,
37% okaleczonych bakterii ,,skleito” te luzne odcinki polimeru w typowy dla nich
»obwarzanek” chromosomu, a nastgpnie przemiescito te odcinki tak, by znalazty si¢
we wlasciwej kolejnosci. O ,,cudownym uzdrowieniu” tych bakterii $wiadczy fakt, ze
zaczely sig one rozmnazac (por. Ryc. 1).

Ryc. 1. Deinococcus radiodurans z kolistym
chromosomem. Zmodyfikowane wg Rosen 2003.

Doswiadczenie z Deinococcus mozna porownac do obcigcia grzbietu ksiazki i po-
tasowaniu jej stron w sposob chaotyczny. Gdyby w ciagu paru godzin te strony utozyty
si¢ w prawidlowej kolejnosci i pojawilby si¢ grzbiet, ktory te strony taczy, bytoby to
zjawisko wymagajace proporcjonalnego wyjasnienia. Mysl, ze chaotycznie rozpro-
szone fragmenciki DNA same dokonaly naprawy kompletu jego szyfréw nie jest wy-
jasnieniem proporcjonalnym.

Nie jest bowiem rzecza racjonalng — w swietle wspotczesnej wiedzy biochemicz-
nej — przypisywanie czasteczce DNA zdolnosci do ,,samoregeneracji”. DNA jest bier-
na struktura chemiczna:



[DNA],, does not do anything on its own, it can neither reproduce itself,
nor control the organism or even make proteins by itself. Biological pro-
cesses are causally complex: in their causal models, critical biologists have
long been urging that information does not only or primarily come from
DNA” (Van der Weele 2004).

,, By itself, DNA is inert. The information stored in DNA molecules re-
quires interpretation by the highly dynamic cellular systems that control
DNA packaging, imprinting, replication, transcription, translation, spli-
cing, signal transduction, morphogenesis, and so forth” (Shapiro 2001).

Francis Crick — wspotodkryweca struktury DNA — nie wydat o tej czasteczce zbyt
pochlebnej opinii, piszac, ze jest ona ,, picknq idiotkq w swiecie biochemii /.../ ale
kiepsko przydatng do naprawde powaznej pracy” (Crick 1992/81).

Nie ulega watpliwosci, ze czasteczka DNA jest no$nikiem informacji, ale jest to

informacja catkowicie bierna, analogicznie do informacji zawartej w tekscie ksiazki.
DNA, nawet zupetnie nieuszkodzone, samo z siebie nie moze dokonac niczego, a tym
bardziej swojej ,,samonaprawy””.
Czynnik ksztaltujacy i integrujacy. ,,Czynnik ksztattujacy i integrujacy” to bardzo
szkicowe, ale fundamentalnie prawidtowe pojgcie tego, co mogloby wyjasnic rege-
neracj¢ zniszczonej ksiazki i reperacje zniszczonego DNA bakterii. To pojecie odnosi
si¢ przede wszystkim do behawioru, a nie do struktur chemicznych lub cytologicz-
nych. Te struktury moga by¢ i najczesciej sa narzedziami behawioru, ale to behawior
postuguje si¢ narzedziami, a nie narz¢dzia behawiorem.

Postep wiedzy na temat bakterii ukazuje, ze behawior zywej komorki jest oczy-
wistym przejawem orientacji w otoczeniu i zdolno$ci do manipulowania strukturami
swojego ciata. Orientacja jest elementarna forma poznania istot zywych. Manipulacja
za$, jest elementarna forma ich dziatania.

Barbara McClintock (1983), podczas wyktadu z okazji zdobycia Nagrody Nobla
stwierdzila, ze:

,, The conclusion seems inescapable that cells are able to sense the pre-
sence in their nuclei of ruptured ends of chromosomes, and then to activate
a mechanism that will bring together and then unite these ends, one with
another. /.../ The ability of a cell to sense these broken ends, to direct them
toward each other, and then to unite them so that the union of the two DNA
strands is correctly oriented, is a particularly revealing example of the sen-
sitivity of cells to all that is going on within them. They make wise decisions
and actuponthem./.../

Cells must be prepared to respond to many sources of stress. /.../ For exam-
ple, in Drosophila, some sensing device recognizes when the amount of
rDNA is above or below the standard amount, and then sets in motion the
system that will make the proper adjustment. /.../ The sensing devices and
the signals that initiate these adjustments are beyond our present ability to
fathom.

A goal for the future would be to determine the extent of knowledge the
cell has of itself, and how it utilizes this knowledge in a ‘thoughtful’ manner
when challenged.”

Tres$¢ powyzszego cytatu jest zdumiewajaca z wielu powodow. Oto jeden z najbar-
dziej kompetentnych genetykdw wspotczesnych uznaje, ze zdolnos¢ komorki zywej do



orientowania si¢ w rzeczywistosci jest intelektualnie niepodwazalna. Co wigcej, ten
genetyk uznaje wyrazny zwiazek pomigdzy orientacja w rzeczywistosci a manipu-
lowaniem ta rzeczywisto$cia. Ale to nie koniec. Biolog badajacy zjawiska genetyczne
musi uzna¢, ze zmiany struktur ciata dokonuja si¢ w sposob racjonalny. Zmiany oto-
czenia zachodza bowiem w sposob nieprzewidywalny, natomiast reakcja formy zywej
jestzreguty logicznaicelowa.

Nie jest to wypowiedz odosobniona. W podobnym duchu wyrazaja sig tez inni bio-
lodzy:

,,/.../ all organisms, including bacteria, the most primitive (fundamen-
tal) ones, must be able to sense the environment and perform internal infor-
mation processing for thriving on latent information embedded in the com-
plexity of their environment. /.../

The fundamental (primitive) elements of cognition/.../ include interpre-
tation of (chemical) messages, distinction between internal and external infor-
mation, and some selfvs., non-self distinction”’ (Ben-Jacob et al. 2006).

Program redukcjonizmu zaktadat, ze zjawiska poznawcze i wolitywne beda wy-
jasniane poprzez opis struktur fizyczno-chemicznych. Tymczasem postep wiedzy bio-
logicznej ujawnia co$ zupehie przeciwnego. Dynamika struktur zywego ciata znaj-
duje swoje wyjasnienie w zjawisku poznania i immanentnej manipulacji. Ta racjonal-
no$¢ (inteligencja) dynamiki form zywych powinna doprowadzi¢ do rehabilitacji po-
jecteleologicznych.

Jeszcze jedna kwestia zastuguje na podkreslenie. To nie filozofowie przywroécili
odpowiednia range temu, czego domagat si¢ rozsadek, ale wyrafinowane metody ba-
dawcze biologii, oficjalnie szukajac materii, nieoczekiwanie odkryty ,,ducha”.

Zycie pojmowane jako maszyna bez celu i bez duszy. Dokonana w O$wieceniu eli-
minacja ,,duszy arystotelesowskiej” (czyli wspomnianego wyzej ,,czynnika ksztattu-
jacego i integrujacego”), a potem skazanie na banicj¢ poje¢ teleologicznych, to przy-
ktad ostracyzmu wobec spontanicznej i prawidlowej reakcji naszych wladz poznaw-
czych na zagadke dynamiki formy zywej (budujacej, integrujacej i naprawiajacej struk-
tury swego ciala).

Wyznawany poprzednio prymat ducha nad materig obrazuje historia Pana Twar-
dowskiego. Zeby ukreci¢ bicz z piasku (z materii) potrzebna byta duchowa moc dia-
belska.

Co sig zmienito w Oswieceniu? Ot6z piasek nabrat —rzekomo — mocy samoistnego
skrecania si¢ w bicz. Moc diabta stata sig niepotrzebna.

I tak, az do potowy XX wieku, teoretycy biologii — idac tym samym tropem —
usitowali na przyktadzie procesow krystalizacji, reakcji Bietousowa-Zabotynskiego,
klockoéw Lancelota S. Penrose'a, homeostatu Cannona, sprz¢zen zwrotnych ... itp.
wykazaé, ze materia kryje w sobie moce wystarczajace dla stworzenia i réznicowania
si¢ form zywych.

W wyniku tych, czysto teoretycznych usitowan, materia przestata by¢ postrzegana
jako ,.glina”, ,plastelina”, czyli material wykorzystywany przez dusz¢ arystotele-
sowska, orientujaca si¢ w pewnym zakresie rzeczywisto$ci. Materia mineralna, z jej
termodynamicznymi, nieskoordynowanymi drgawkami, zostata uznana za czynnik,
ktory powotat do istnienia organizmy zywe, zostala uznana za jedyna (i wystarcza-
jaca) przyczyng, ksztattujaca ciata istot zywych.



Parg wiekow takiego myslenia wystarczyto, aby rowniez i ludzkiego ,,ducha” uz-

na¢ za produkt materialnych struktur mézgu.
Powrét do intuicji arystotelesowskich. Jednak, jak widzieliSmy, w drugiej potowie
XX wieku zaczety sig pojawiac teksty kompetentnych biochemikow, podkopujace mit
»wszechmocy” DNA, a potem ukazujace uderzajaca, wrecz zachwycajaca doskona-
tos¢ struktur budowanych przez najprostsze nawet formy zywe.

Przyktadowo, dopoki pojgcie ATPazy protonowej przypominato —mowiac obrazo-
wo — prymitywne narze¢dzie z epoki kamienia tupanego, dopoty mozna byto tolerowaé
pewne prymitywne teorie, dotyczace procesow budowania tego enzymu.

Z chwila jednak, gdy ATPaza okazata si¢ sprzgzonymi przez wspdlny rotor dwo-
ma, dzialajacymi naréznej zasadzie nanomaszynami (por. Ryc. 2), o ponad 90% wydaj-
nosci energetycznej, prymitywne, losowe teorie powstawania tej struktury musialy odejsé
do lamusa.

Ryc. 2. Syntaza ATP. Wg Oster & Wang 1999 oraz Oster & Wang 2000.

ATPaza to dwa nanosilniczki posiadajace obrotowy, wspolny trzpien. Gorny
silniczek (F,) jest napedzany gradientem protonow (AuH"), czyli pradem elektro-
dodatnim. Jeden obroét tego silniczka (gorna czg$é Ryc. 2) dokonywany jest w 12
etapach (u niektérych organizméw moze ich by¢ trochg wigcej lub mniej, zaleznie
od liczby elementéw oznaczonych na rycinie litera C). W tym silniczku wykorzys-
tywane sg:

— roznica stgzenia jonow wodoru (protondw) na granicy btony wewnatrz komor-
kowej, w ktorej osadzona jest struktura ATPazy,

—beztadne, termodynamiczne ,,miotania” si¢ jonow H', oraz

—prawa elektrostatyki.



Sam silnik sktada si¢ z pierScienia 12 identycznych czasteczek, ktore przeka-
zuja sobie kolejno pojedyncze jadra wodoru. W ten sposdb dochodzi do obrotu wal-
cowatego, nieco wygigtego trzpienia, ktory oznaczony jest litera y i ktory sigga gle-
boko we wngtrze drugiego silniczka obrotowego (F, — dolna cz¢§¢ Ryc. 2). Catko-
wity obrot trzpienia w tym ,,dolnym” nanosilniczku dokonuje si¢ w trzech skokach
(po 120" kazdy). Co dzieje si¢ wewnatrz F,? Obrot trzpienia o 120” wymusza we wne-
trzu biatek a i f reakcj¢ syntezy:

ADP+P,+ponad 30 k]=ATP

Silniczek F, tworzy obrecz sktadajaca sig z trzech identycznych zespotow biat-
ka a1, ajeden pelny obrot trzpienia wewnatrz F, prowadzi do syntezy trzech czas-
teczek ATP (przy zatozeniu, ze istnieje ciaglty doptyw surowca ADPiP)). Wg teorii
Boyera i Walkera trzpien taczacy oba silniczki jest elastyczny i skrecajac sig jak
sprezyna gromadzi energie kolejnych ruchéw (po 30° kazdy) w pierécieniu C, tak,
azbedzie ona w stanie przekrecié trzpien wewnatrz F, 0 120° i tym samym wymusi¢
pojedynczareakcje syntezy ATP.

Dwusilnikowa ATPaza moze dziata¢ w obie strony. Moze (jak opisano wyzej)
dzieki energii gradientu H' produkowa¢ czasteczki ATP z surowca ADP i P, (orto-
fosforanu). ale moze tez, dzigki energii hydrolizy (rozpadu) czasteczek ATP, pom-
powa¢ jony wodoru (protony) powigkszajac w ten sposob poziom gradientu H'.

Wydajnosc¢ obu tych procesow jest bardzo bliska 100%, co dowodzi maksymal-
nego wykorzystania praw materii chemicznej w procesie konstrukcji tej nanoma-
szyny. ROwnoczes$nie jest rzecza oczywista, ze jakakolwiek modyfikacja tych struk-
tur prowadzitaby do zmniejszenia wydajnosci, lub do catkowitego zatamania si¢
dynamiki enzymatycznej. W tym dynamicznym, a nie statycznym sensie, ATPaza
wodorowa jest ilustracja catosci niearbitralnej, a posrednio calosciowego charakte-
ru dynamiki rozwojowej, ktora nieustannie buduje w komoérce nowe, identyczne
nanomaszyny.

Zachwyt biochemikéw. Zrozumienie mechanizmu funkcjonowania ATPazy wzbu-
dza entuzjazm biochemikow, biologéw molekularnych. Analiza procesow bioche-
micznych dotkneta zjawiska o oszatamiajacej doskonatosci. Stad relacje i komentarze
biochemikdéw zawieraja superlatywy, nie spotykane dotychczas w literaturze z tej
dziedziny.
,,/-../ we summarize the breakthroughs in the elucidation of the structure
of F, F -ATPase/synthase, and relate this information to previous and new
kinetic mechanisms and bioenergetic considerations. The emerging picture
of ATP synthase is nothing less than FANTASTIC: a rotary engine of high
effciency.
/.../As if we were not impressed enough by the structural complexity of ATP
synthase, we have recently learned that it functions like a rotary engine!
/.../' The mechanism of proton translocation is a good example of the
WONDERFUL inventiveness and economy of nature.” (Nagyvary & Bechert
1999; podkreslenie PL).

,»Our understanding of how biomolecular motors function and of their
role in the machinery of the cell is advancing rapidly. As we learn more, the
WONDERFUL complexity and effectiveness of these motors as part of
cellular networks become all the more impressive.” (Karplus & Gao 2004;
podkreslenie PL)



,, Natural processes are EXTREMELY EFFICIENT in terms of energy and
material usage and provide us with many inspiring and thought provoking
designs and principles.

These bio components offer immense variety and functionality at a scale
where CREATING A MAN-MADE MATERIAL WITH SUCH CAPABILITIES
WOULD BE EXTREMELY DIFFICULT. /.../ As noted in the review section on
Molecular Machines, F,-ATPase is known to work at efficiencies which are
close to 100%. SUCH EFFICIENCIES, VARIETY AND FORM ARE NOT EXIS-
TENT IN ANY OTHER FORM OF MATERIAL FOUND TODAY.” (Ummat et al.,

2004; podkreslenie PL)

Doskonatosc¢ i precyzja mechanizmow biomolekularnych wskazuja, ze to nie jgzyk
fizykiichemii, ale jezyk najbardziej wyrafinowanej techniki (nanotechniki) jest odpo-
wiednim narze¢dziem do obiektywnego i prawidtowego opisu tego, co dzieje si¢ w zy-
wym ciele.

,, 1o describe biological functions, we need a vocabulary that contains
concepts such as amplification, adaptation, robustness, insulation, error
correction and coincidence detection. /.../ the notion of function and
functional properties separates biology from other natural sciences and
links it to synthetic disciplines such as computer science and engineering”
(Hartwell et al. 1999).

Co ztego wynika?

Pomatu, pomatu dochodzi do rehabilitacji poje¢ obiektywnie teleologicznych, catos-
ciowych, a to powinno doprowadzi¢ do odrzucenia tezy o prymacie materii i do odrzu-
ceniaredukcjonizmu pozytywistycznego.

Poszukiwanie przyczyn. Rycina 3 pochodzi z ksiazki Fineana i wspotpracownikéw
na temat blon komérkowych i ich funkcji. Proszg zwréci¢ uwage na firm¢ ALFA &
OMEGA, w ktorej pracuje 6w ,,Staruszek”.

Ryc. 3. ,,Zrodlo” perfekeji dynamiki biochemicznej. Wg Finean 1979/N113.



wPerhaps we should not be surprised at such examples of intricate
design and irreducible complexity in the living world, for it surely indicates
the great Mind that has put the Universe together. In another earlier lecture
in 1847, Michael Faraday said these significant words :

'And therefore our philosophy [here used as we would now
say 'our science'], whilst it shows us these things, should lead us
to think of Him who hath wrought them, for it is said by an
authority far above even that which these works present, that
'the invisible things of Him from the creation of the world are
clearly seen, being understood by the things that are made,
even His eternal power and Godhead.'

Hereis the secret to Faraday. His deep Christian convictions led him to a
humility in his scientific endeavours — a humility which is sadly lacking in
today's world where we seem to think that science can answer all questions.
We may never make discoveries as significant as his, but we can have the
same spirit in our scientific endeavour. We should recognise always the limi-
tations of science — that there are higher matters that cannot be revealed by
the mind and spirit of man alone” (McIntosh 2002).

Powyzszy cytat ukazuje sktonnos$¢ przyrodnikow, starszego 1 mtodszego pokole-

nia, by od obiektywnej doskonatos$ci struktur i mechanizméw ich funkcjonowania
przeskakiwac od razu do pojecia Absolutu, Stworcy. W arystotelizmie i tomizmie wys-
tepuje etap posredni, czyli pojecie substancji zywej, posiadajacej duszeg (czynnik ksztal-
tujacy 1 integrujacy), dzigki ktérej formy zywe dziataja celowo i cato§ciowo, cho¢ sa
ograniczone w swoich mozliwo$ciach (w swoim potencjale rozwojowym).
Pojecie duszy arystotelesowskiej jako ,,ogranicznika”. Dla wielu oséb pojgcie du-
szy wiaze si¢ z wyjsciem poza prawa przyrody, prawa fizyki i chemii. Tymczasem
prawa materii mineralnej sa w dynamice zycia zachowane. Zaden z organdw ciala, ani
serce, ani watroba, ani komodrki nerwowe nie dziataja wbrew prawom fizyki i chemii.
Wszystkie bez wyjatku struktury ciata zbudowane sa z elementow materii mineralne;.
Wszystkie formy dynamiki biologicznej wykorzystuja strukturalno-energetyczny po-
tencjal materii mineralnej. Tym, co wyrdznia ciato zywe od materii mineralnej, jest je-
go niezwykta selektywnos¢.

Dynamika zywa nie tworzy dynamiki mineralnej. Dynamika mineralna — czyli r6z-
norodne procesy fizyczno-chemiczne — to skutek wlasciwosci materii. Dynamika zy-
wajedynie selektywnie ogranicza (,, zaweza ') dynamike mineralna.

,, Constraints are restrictions within the realm of the physically possible. /.../
Constraints, then, refer to conditions that prohibit the realization of certain
states or events, even though they are physically possible ”’ (Schlosser 2004).
To ograniczanie musi by¢ rozpatrywane na trzech poziomach:
e pierwszy poziom, to obszar mozliwosci zawartych w materii mineralne;j,
e drugipoziom, to czynnik ograniczajacy te mozliwo$ci (ogranicznik),
e trzeci poziom, to skutki dziatania ogranicznika, czyli selektywne struktury lub
dynamizmy.
Skutki dzialania ogranicznika. Dobson (2004) wprowadzit bardzo pozyteczne (dla fi-
lozofa przyrody) pojecia ,,przestrzeni chemicznej” oraz ,,biologicznie istotnej przestrze-
ni chemicznej”. Oszacowat on, ze wewngtrzne wiasciwosci materii mineralnej pozwalaja
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nautworzenie ogromnej liczby rozmaitych potaczen atoméw w czasteczki chemiczne.
Okazalo sie tez, ze organizm zywy buduje tylko 1/10” mozliwych fizycznie czaste-
czek, nie przekraczajacych swoim ci¢zarem masy 500 atomoéw wodoru (tzw. mikro-
czasteczek).

Wigkszo$¢ czasteczek biologicznie istotnych ma masg dziesiatki, setki a nawet ty-
sigce razy wigksza od masy 500 atoméw wodoru. Na poziomie takich makro-
czasteczek (a naleza tu wszystkie polimery biologiczne, biatka, polinukleotydy, poli-
sacharydy itp.) selektywnos$¢ procesOw biosyntezy jest znacznie wigksza. W przy-
padku makromolekut ,,biologicznie istotna przestrzen chemiczna” stanowi, wg Dob-

sona, zaledwie 1/10™ czastke catej ,,przestrzeni chemicznej™.

Biosynteza, stanowiaca fundament proceséw zachodzacych w trakcie rozwoju, nie
tylko, ze nie ,,przekracza” (jak btednie sadzi niejeden) ,,praw fizyczno-chemicznych”,
ale przeciwnie, ogranicza te prawa w sposob zupekie niewyobrazalny.

Kalkulacje Dobsona nie dotycza olbrzymiej selektywnosci, ktora ujawnia si¢ w bu-
dowaniu (rozwoju) ponad komérkowych struktur konkretnej formy organizmu. Ta se-
lektywnos¢ wyraza si¢ tym, ze prawidtowy rozwoj tkanek i organow jest stosunkowo
logiczny, zrozumialy i powtarzalny, gdy poréwna si¢ go z procesami zwyrodnienio-
wymi, patologiami— cho¢by z niezliczonymi formami nowotwordw.

Czynnik ograniczajacy. Opisana przez Dobsona selektywno$¢ musi by¢ uznana za
skutek dziatania ograniczajacego. To biologiczne dziatanie ograniczajace nie moze
pochodzi¢ od catej plejady niezaleznych od siebie dziatan. Oczywiste korelacje obser-
wowane w trakcie biosyntezy zmuszaja umyst do postulowania jednego i tego samego
czynnika, odpowiedzialnego za fantastyczng wprost liczbg roznorodnych selekc;ji.
W konkretnym cyklu zyciowym danej formy zywej istnieje tylko jeden ogranicznik,
cho¢ skutki jego ograniczajacych dziatan sa bardzo r6znorodne. Postulat jednosci ogra-
nicznika suponuje tezjego niepodzielnosc.

* . the chemical compounds used by biological systems represent a staggeringly small
fraction of the total possible number of small carbonbased compounds with molecular
masses in the same range as those of living systems (that is, less than about 500 daltons).
Some estimates of this number are in excess of 10”. The simplest living organisms can
function with just a few hundred different types of such molecule, and fewer than 100
account for nearly the entire molecular pool. Moreover, it seems that the total number of
different small molecules within our own bodies could be just a few thousand. So, it is clear
that, at least in terms of numbers of compounds, 'biologically relevant chemical space'is
only a minute fraction of complete 'chemical space'/.../ It is remarkable that so many
complex processes can be carried out with such a limited number of molecules, and that
biological chemistry can be so rich and diverse despite the relatively limited range of
reactions that seem to have been exploited during the evolution of living systems /.../
Similarly, as revealed by the recent triumphs of a variety of international sequencing
projects, the genomes of the simplest living systems encode the sequences of less than 1,000
different proteins and the human genome about 100 times more numbers that are minute
when compared with the total number of proteins that could theoretically exist. As there are
20 different types of amino acid and the average size of a natural protein is about 300
residues, this number is a staggering 20™" or more than 10°”, and if only a single molecule
of each of these polypeptides were to be produced, their combined mass would vastly
exceed that of the known universe. Natural proteins are therefore also a very select group of
molecules” (Dobson 2004).
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W ten sposob, dzigki postgpom wiedzy biomolekularnej, ukazuje si¢ umystom bio-
logébw obszar rzeczywistosci o niezwyktych wtasciwosciach, niespotykanych w sfe-
rze materii mineralnej. Ogranicznik dokonuje miliardow réznorodnych selekcji, a wszys-
tkie one sa ze soba skorelowane i1 podporzadkowane funkcji biologicznej. Zatem, to
nie materia mineralna, ale ogranicznik jest czynnikiem determinujacym powstawanie
i funkcjonowanie r6znorodnych struktur ciata.

Czy opisane wyzej odkrycia i prawidtowosci biologiczne maja znaczenie dla filo-
zofii cztowieka? Wydaje mi sig, ze tak. Perfekcyjna jedno$¢ duszy i materii w zywym
ciele i prymat duszy wobec materii ciala sa kluczowymi pojgciami antropologii arys-
totelesowskie;j.

Niepodzielno$¢ i niewyczerpywalnosé potencjalu rozwojowego
formy zywej

Tak, jak odkrycia biologii molekularnej i biochemii ukazaty prymat dynamiki nad
strukturami, podobnie i biologia rozwoju (embriologia, zjawiska adaptacji i regenera-
cji), w miarg postepu badan, zamiast wzmocnic tezg o supremacji struktur a pochodne;j
roli dynamiki, wyraznie ostabita tego typu oczekiwania.

Ilustracja tego faktu moga by¢ badania nad totipotencjalnoscia i klonowaniem or-
ganizmow. Te doswiadczenia byly proba $miertelnego okaleczenia struktur ciata zwie-
rzgcia lub ro$liny. Pod hastem ,,.klonowanie” organizméw media szeroko nagtasnialty
zjawiska regeneracji nie uwypuklajac ,,totipotencjalnosci” bedacej wyrazem fizycz-
nie niepodzielnej dynamiki rozwojowej, czyli tego zjawiska, ktore nazywamy ,,zy-
ciem” (sosny, bakterii, jeza, cztowieka).

,» Totipotencjalnos$¢”, w sposob oczywisty dla biologa, ujawnita konieczno$¢ roz-
roéznienia pomigdzy materiatlem a czynnikiem ksztattujacym i postugujacym si¢ mate-
rig — czyli tym co w AT byto nazywane dusza, a co dzi$ niektorzy probuja nazywac
ogranicznikiem.

Potencjal rozwojowy jest fizycznie niepodzielny. Aktywny, immanentny, cato$cio-
wy, teleologiczny i niewyczerpywalny potencjal formy zywej zostat ukazany w pio-
nierskich eksperymentach Driescha, Morgana, Spemanna i wielu innych.

Doswiadczenie Morgana (zroku 1901) powtdrzyt Bondi (w latach pigédziesiatych
XX wieku) na pojedynczym wyptawku (Dugesia lugubris), obcinajac mu glowe 15
razy pod rzad. Glowa regenerowata prawidtowo i jednakowo szybko po kazdej ampu-
tacji (por. Ryc. 4). Po 15-tym zabiegu Bondi uznat, ze wyptawek ,,ma nieskonczony
potencjal regeneracyjny” (por. Kithn 1971/422).

Ryec. 4. Eksperyment Morgana (1901)
i Bondiego (1950) na wyptawkach.

Zmodyfikowane wg Kiithn 1971/419.
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Warto w tym miejscu przypomnie¢ doswiadczenia Stoppenbrincka (1903), ktory
glodzit wyptawki (Planaria alpina), ukazujac ich zdolnos¢ do przeskalowania roz-
miarow ciala i jego organow. Z kolei Beissenhirtz (1928) byt w stanie tak okaleczac
wyptawka, Ze ten, w procesie regeneracji uszkodzen, wytworzyt dwie kompletne glo-
Wy, zawierajace mozg, oczy i inne organy czuciowe. Potem okazato sig, ze nastepne
okaleczenie takiego ,,koslawego” wyptawka, wyzwolilo proces, ktory usunat nadpro-
gramowe czesci ciala i przywrdcit prawidtowa strukturg zwierzecia.

Z tych eksperymentow wyraznie widac, ze okaleczenia struktur nie powoduja okale-
czenia cato$ciowego potencjatu rozwojowego danej formy zywej. Rownoczesnie, ra-
zem z do$wiadczeniami nad totipotencjalnoscia, moga by¢ argumentem na korzys¢
starozytnej tezy, ze w formie zywej ,,cato$¢ (potencjat dynamiczny) jest w catosci i ta
sama cato$¢ jest zawarta w kazdej cze$ci™ (,, totum in toto, totum in qualibet parte”’).

Dla Iudzi przyjmujacych wiarg¢ Kosciota Powszechnego dodam, ze owa
»totipotencjalnos¢” (za ktorej badanie przyznano Nagrodg Nobla), spetnia
si¢ podczas rozdawania Eucharystii, gdzie — wg tej wiary — kazda konse-
krowana Hostia jest postacia wcielenia Bostwa, ale to Béstwo, mimo tama-
nia chleba, pozostaje nienaruszona Jednos$cia i Catoscia.

Czy wobec tego ,.totipotencjalno$¢”, ujawniana w wielu rozmaitych eksperymen-
tach biologicznych i u wielu roznorodnych form zycia, moze mie¢ znaczenie dla po-
prawnego pojecia natury cztowieka? Sadze, ze tak.

Fakt totipotencjalnosci wprowadza bowiem do nauki o zyciu element niematerial-
ny (,,duchowy”), wyrzucony z niej niegdy$ pod zarzutem braku empirycznego uzasad-
nienia. Ot6z uzasadnienie si¢ znalazto! To oznacza tez, ze natury form biologicznych
nie mozna zredukowaé do poziomu materii mineralnej — to za$ jest klinem wbitym
w doktryng monizmu materialistycznego.

Rzeczywisto$¢ Bostwa, Istot Duchowych oraz ludzkiego ducha przerasta o cate
niebo rzeczywisto$¢ dusz roslinnych i zwierz¢cych. Omawianie doswiadczen wyko-
nywanych na zwierzgtach nie miato na celu ,,redukeji” cztowieczenstwa do biologii.
Miato raczej ukazac, Ze juz na terenie samej, czystej biologii, przyrodnik ma do czy-
nienia ze zjawiskami, ktore trudno zmieéci¢ w ciasnych ramach poje¢é materializmu.

Inteligencja jako atrybut wszystkich form zywych

Sens terminu inteligencja, rozumnos¢, racjonalnos¢. Takie stowa, jak racjonalnosc,
inteligencja, rozumnos¢, intelektualno$¢, naleza do grupy termindw, ktorych sens czg-
$ciowo si¢ pokrywa. Sproébujmy doktadniej zbada¢ to, co jest wspdlne w znaczeniu
tych terminéw. Gdy kawka buduje gniazdo, wykonuje w odpowiedniej kolejnosci roz-
maite dziatania, takie jak poszukiwanie odpowiednich galazek, przenoszenie ich na
odpowiednie migjsce i splatanie ich w odpowiedni ksztalt. Gdyby$Smy obserwowali
cztowieka wyplatajacego kosz, uznaliby$Smy te manipulacje za przejaw inteligencji. W
obu tych przypadkach mamy do czynienia z wieloscia przedmiotéw (duza liczba paty-
kéw o odpowiedniej gigtkosci, dlugoscei), z wielo$cia i roznorodnoscia dziatan, oraz
z pewna jednos$cia efektu tych dziatan, ktora to jednos$¢ decyduje o tym, ze dany
przedmiot lub manipulacja byty ,,odpowiednie”. Jedno$¢ efektu wyraza si¢ w gotowym

*Termin ,,cze$¢” wg AT oznacza co$ wigcej niz ,,element”. Przyktadem ,,elementéw” moga
by¢ atomy, lub czasteczki chemiczne, z ktorych zbudowane jest ciato. Natomiast komorki
iorgany ciala sa,,czgsciami”.
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gniezdzie lub w gotowym koszyku, ktore sa powszechnie okreslane jako cel tych roz-
maitych manipulacji. Ten cel decyduje o tym, ktore patyki i ktore manipulacje beda
uznane za ,,odpowiednie”. W omawianych przyktadach ,,odpowiednio$¢” dotyczyta
dhugosci patykow, ich elastycznosci i pod tym wzgledem byty one selekcjonowane ja-
ko materiat do budowy gniazda lub koszyka. ,,Odpowiednio$¢” dotyczyta tez kore-
lacji przestrzennych pomig¢dzy tymi patykami i do wytworzenia tej ,,odpowiedniosci”
shuzyty selektywne manipulacje.

,»Odpowiednios$¢”, ,,selektywno$é”, , korelacje” sa odbierane przez nasza $wiado-
mos¢ jako dziatania celowe. To jest wlasnie ,,racjonalnoscia”, wyrazem inteligencji,
aw przypadku niektorych dziatan cztowieka (np. budowanie teleskopu do obserwacji
ciatniebieskich), wyrazem jego intelektualnosci.

Glebsza znajomosc¢ biologii zmusza, niejako, przyrodnikéw do uznania, ze celowe
i racjonalne dziatania cztowieka posiadaja swoj odpowiednik w dziataniach zwierzat
anawet ro$lin. Oczywiscie, ze botanik na 0goét nie uzywa terminu celowe, racjonalne
lub inteligentne. On uzywa terminu ,,rozw6j” Iub ,,adaptacja”, ale w tej dynamice roz-
wojowo-adaptacyjnej dostrzega inteligentny, ,,wycelowany’” behawior osobnika, orien-
tujacego si¢ w otoczeniu (i do pewnego stopnia we wlasnej bytowosci) i zdolnego do
uczeniasig.

,,/.../asimple definition of plant intelligence can be coined as adaptively
variable growth and development during the lifetime of individual. To add
significance to this definition, time lapse shows that virtually all plant
movements are indeed the result of growth and development. /.../ Since all
plants exhibit adaptive plasticity within the lifetime of the individual, they
must all exhibit intelligent behaviour according to the definition above. /.../
Intelligent behaviour is regarded as a property of the whole individual plant
oranimal. /.../ Both plants and animals use exploratory behavior to enhance
the chances of survival by optimizing the gathering of food resources, thus
maximizing /.../ the potentials for reproduction /.../ At its simplest level,
whole organism learning requires two things: (1) a goal (or set point),
usually determined in advance, and (2) an error-indicating mechanism that
quantifies how close newly changed behaviour approaches that goal. For
those who prefer a familiar human example with a short-time goal, learning
to ride a bike is a good model. The process of learning requires a continual
exchange of information and feedback from the goal to the current
behaviour in order to correct current behaviour and direct future behaviour
more closely towards achieving the goal. Wild plants need trial-and-error
learning because the environmental circumstances in which signals arrive
can be so variable.” (Trewavas 2003; por. tez Borges 2005; Hershey 2005;
Trewavas 2005).

Rozwdj nasiona w owocujace drzewo jest wymowna ilustracja kompleksu rozno-
rodnych dziatan, ktorych racjonalnosc i celowos¢ niczym nie ustepuje racjonalnosci
i celowosci dziatan zwierzecia, a nawet cztowieka. Adaptacja polega na takiej przebu-
dowie struktur ciata, aby bardziej efektywnie korzystac z zasobow zmieniajacego si¢
srodowiska lub skutecznie broni¢ si¢ przed jego niekorzystnymi wptywami.

Rozw¢j i adaptacja, cho¢ w innym jakby aspekcie, ukazuja prymat dynamiki bio-
logicznej nad taka, czy inng struktura. Selektywne dobieranie surowca i selektywne
manipulowanie surowcem to nie sg struktury, ale dziatania. W wyniku tych dziatan
powstaja materialy, ktorych przedtem nie bylo i struktury, ktorych tez przedtem nie
byto.
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Mozg jako rezultat behawioru rozwojowego i narzedzie biologiczne. Behawior
rozwojowy u niektorych form zywych prowadzi do powstania specyficznej formy
komorek, zdolnych do szybkiego przenoszenia impulséw elektrycznych, czyli tzw.
komorek nerwowych. Mozg jest skutkiem behawioru rozwojowego, skutkiem racjo-
nalnego dziatania dynamiki rozwojowej zywego ciata. Mozg jest narzedziem, ktore
powstato dzigki racjonalno$ci behawioru, i ktore bgdzie wykorzystywane przez ten
behawior. Analogicznie, astronom jest budowniczym teleskopu i jego pdzniejszym
uzytkownikiem.

Wielko$¢ mézgu a inteligencja. W opracowaniach podrgcznikowych, przeznaczo-
nych dla ucznidow i studentow, oraz w przewazajacej czesci tekstow popularyzujacych
osiagnigcia paleontologii, strukturalne aspekty tkanki nerwowej mézgu maja jakoby
decydowac o takiej lub innej formie mozliwos$ci poznawczych, o tym, co nazywamy
inteligencja. Wielu paleoantropologdw sugeruje, jakoby duzy mozg z licznymi neuro-
nami decydowat o wysokim poziomie inteligencji, za$ niski poziom inteligencji byt
skutkiem matych rozmiarow mozgu.
Ten rodzaj antropologicznej ,, science fiction” wynika z dwoch — co najmniej — po-
wodow:
e Braku rozréznienia pomigdzy ,, inteligencjq biologicznq” (pszczoty, bobra, jas-
kotki), a ,, inteligencjq intelektualng” cztowieka, wyposazonego zardwno w in-
teligencje zmystowa, jak i we wtadze intelektualne.

o Lekcewazenia faktow, §wiadczacych o braku istotnej korelacji pomigedzy inteli-
gencja arozmiarami mozgu.

Inteligencja biologiczna. Zwierzgta — co jest oczywiste m.in. u owadow, ptakow, ssa-
koéw — posiadaja inteligencje (dziataja racjonalnie). Sa w stanie prawidtowo oriento-
wac si¢ w powierzchownych wlasciwosciach otoczenia w ktorym zyja, sa w stanie na-
bywac¢ do§wiadczenie, zapamigtywac tresci jednostkowe i rozpoznawac pewne 0gol-
ne prawidlowodci. Ich dziatania — nawet te instynktowne — wymagaja ciaglej aktuali-
zacji danych orientacji zmystowej. W analogiczny sposoéb mapy satelitarne wymagaja
aktualizacji, bowiem powierzchnia Ziemiulega ciaglym zmianom.

Ostatnio coraz wigksza liczba biologdéw, zwlaszcza ekologdéw i biologéw moleku-
larnych uswiadamia sobie, ze nie tylko cztowiek i nie tylko zwierzgta, ale wszystkie
formy zywe dzialaja celowo (teleologicznie), czyli racjonalnie.

Jakie to moze mie¢ znaczenie dla filozofii cztowieka?

Cztowiek jest prawdziwym zwierzgciem i nie moze sig obejs¢ bez tego typu dyna-

mizmow poznawczych, ktore wystepuja u zwierzat. Mozna zatem powiedzieé, ze ze
wzgledu na biologiczne potrzeby cztowieka, mozg jest organem tak samo koniecz-
nym, jak serce, watroba, kosci lub migénie.
Inteligencja intelektualna. Na czym, w takim razie, polega oczywista wyzszo$¢ czto-
wieka wobec wszystkich innych form biologicznych? Ot6z cztowiek goruje nad wszys-
tkimi formami biologicznymi nie tyle swoja biologiczna inteligencja, ile swoim inte-
lektem.

Czlowiek nie goruje nad gepardem w sprintach, ani nad sowa w noktowizji. Nie ma
wrodzonych, instynktownych umiejetnosci architektonicznych, ktore posiadaja np.
termity, bobry czy ptaki wiktacze.

Ale cztowiek buduje narzedzia, ktoére pozwalaja mu przegonic¢ geparda i widzie¢
lepiej niz sowa. To jest korzys$¢ z posiadania intelektu.
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Dwie ,,przepasci”. Pomigdzy czlowiekiem a szympansem (przedstawianym jako nasz
bliski krewniak), istnieja zatem dwie przepasci, a nie tylko jedna. Pierwsza, to prze-
pas¢ inteligencji biologicznej, adruga to przepasc¢ intelektu.

Inteligencja malp jest odmienna od inteligencji delfina, termita lub nietoperza.
Inteligencja mrowki nie mogtaby funkcjonowac w organizmie pszczoty. Inteligencja
matpy nie mogtaby funkcjonowaé w ciele delfina.

Cztowiek posiada swoista inteligencje biologiczna, ktora pasuje tylko do czlo-
wieka. Natomiast swoista inteligencja szympansa pasuje tylko do szympansa. I to jest
pierwsza przepas¢.

Czlowiek, dzigki zdobyczom swej inteligencji, 1 przy pomocy wtadzy intelektu,
jest w stanie poznawac i analizowa¢ mechanizmy, lezace u podstaw rzeczywistosci
Kosmosu. Jest tez w stanie poszukiwac Poczatkow, Sensu Istnienia, Prawdy, Dobra.
Na tym polega ludzka intelektualnos$¢. Ani psa, ani szympansa nie da si¢ zaintereso-
wac astronomig, ani meteorologia, cho¢ pies widzi ksigzyc w ,,lisiej czapie” tak samo,
jak LauraiFilon.

Jakie to moze mie¢ znaczenie dla filozofii cztowieka? Z jedne;j strony, filozofia czto-

wieka powinna powaznie traktowac przepasci pomigdzy réznymi, nieredukowalnymi
do siebie formami inteligencji owadow, ptakow, ssakdéw. Z drugiej strony, powinna
dostrzega¢ przepas¢ pomigdzy réznymi formami inteligencji zwierzecej, a intelektual-
nos$cia spotykana tylko u cztowieka.
Brak korelacji migdzy wielko$cia mézgu a intelektem czlowieka. W paleoantro-
pologii ogromna wagg przywiazuje si¢ do rozmiarow mozgu i na tych rozmiarach
opiera si¢ w znacznym stopniu klasyfikacja poziomdw inteligencji, na ktére jakoby
wspinaly si¢ rézne formy cztowiekowatych plio- i plejstocenskich. Przyjrzyjmy si¢
zatem doktadniej danym liczbowym, dotyczacym relacji migdzy rozmiarami mézgu
aprzejawami intelektualno$ci cztowieka.

Podawana czesto w podrecznikach objeto$é mézgu ludzkiego rzedu 1250-1350 cm’
nie wyraza zakresu jego wielkosci, a jedynie sredniq objetos$¢ tego organu, obliczona
dla ograniczonej najczesciej europejskiej populacji cztowieka nowoczesnego.

Przyktadem braku istotnej korelacji pomigdzy rozmia-
rami mozgu a intelektualnoscia czlowieka moga tez by¢
ludzie bardzo niskiego wzrostu, ale o zasadniczo prawidto-
wych proporcjach ciata i catkowicie prawidlowym rozwo-
juintelektualnym.

Jozef Boruwlaski (1739-1837) miat 99 cm wzrostu (por.
Ryc.5).

,, Odznaczal sie inteligencjq. Wielkim powodzeniem
i uznaniem cieszyly sie jego dowcipne powiedzonka.
/...l Byt wyksztalcony. Wiadal francuskim i niemiec-
kim. Znal sie na muzyce. Umial grac na gitarze, tadnie
tanczyl; mial talent literacki” (Ryba 1992; por. tez
Grzeskowiak-Krwawicz 2004).

Ryec. 5. Jozef Boruwtaski (1739-1837).
Wg <http://www.wilanow-palac.art.pl/files/44_joujou%20boruw%C5%82aski.jpg>
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A oto inny przyktad braku korelacji pomi¢dzy rozmiarami mézgu a poziomem
inteligencji. Po lewej stronie ryciny 6 wida¢ zdjgcie glowy 44-letniego mieszkanca
Marsylii, wykonane za pomoca tomografu i rezonansu magnetycznego. Prawie cata
czaszke tego me¢zezyzny wypetnia plyn mézgowo-rdzeniowy. To wodoglowie zostato
u niego rozpoznane juz w dziecinstwie. Jego mozg zostal zredukowany do cienkich
warstewek tkanki nerwowej ijest objetosciowo mniejszy o 50-75% od mézgu dorostej
osoby (po prawej). Dzi$ ten mgzczyzna pracuje jako urzednik, ma zong i dwojke dzieci
(por. Feuillet et al. 2007).

Ryc. 6. Znieksztatcony i zredukowany mozg urzednika z Marsylii.
Wg Feuillet et al. 2007.

Tych parg przyktadow miato zilustrowac brak przekonujacej korelacji pomigdzy
rozmiarami mozgu a poziomem inteligencji (intelektualnej) cztowieka. Poziom inteli-
gencji Anatola France'a, Boruwtaskiego lub urzgdnika z Marsylii nie byl oceniany na
podstawie pomiardw czaszki, ale na podstawie ich osiagnigc¢ intelektualnych.

Rozumnosé czy ,,przedrozumnos¢” plio- i plejstocenskich czlowiekowatych. Jesli
chodzi o cztowiekowate sprzed milionow lat, to dysponujemy szczatkami, pozwalaja-
cymi na okreslenie rozmiarow ich czaszek oraz sladami ich celowego, inteligentnego
dziatania.

Australopiteki umiaty produkowac¢ ostre narzegdzia z kulistych otoczakow, umiaty
— nie gorzej niz nowozytni rzeznicy — oprawiaé tusze upolowanych zwierzat, umiaty
tez, najprawdopodobniej, budowac szatasy, nie rézniace si¢ niczym istotnym od sza-
tasow budowanych przez wspotczesne nam plemiona ludzkie. Nie istnieja zatem prze-
konujace dowody ich ,,przedrozumne;j” inteligencji. Powinny by¢ w stosunku do nich
stosowane takie same kryteria, jakie antropolog stosuje do licznych i r6znorodnych
plemion ludzkich (nawet tych tzw. ,,pierwotnych” czy ,,dzikich”).

Co z tego wynika dla filozofii czlowieka? Wydaje si¢ ze paleoantropolog powinien
z wigkszym dystansem podchodzi¢ do préb ,,pomiaru” inteligencji na podstawie oca-
latych struktur czaszki.
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Odnalezienie po6zno-plejstocenskich szczatkow Homo floresiensis, oraz pochodza-
cych z holocenu szczatkow ,.krasnoludkdéw” na wyspie Palau, zmusza do jeszcze wigk-
szej ostrozno$ci w wyrokowaniu o poziomie inteligencji na podstawie rozmiaréw
mozgu.

W roku 2003 odkryto na indonezyjskiej wyspie Flores szczatki cztowie-
kowatego o rozmiarach ciata jeszcze mniejszych niz rozmiary najmniej-
szych afrykanskich australopitekdw. Jego wzrost (okaz LB1, uznany za holo-
typ Homo floresiensis) jest oceniany na 1,06 m, a pojemnos¢ czaszki na ok.
380 cm’ (wg Brown et al. 2004) lub 417 cm’ (wg Falk et al. 2005,2007).

W 2006 roku rozpoczgto wykopaliska w jaskiniach pochéwkowych Uche-
liungs i Omedokel na Rock Island archipelagu Palau, ok. 600 km na wschod
od Filipin. W glebi tych jaskin znaleziono liczne szczatki ludzi bardzo nie-
wielkich rozmiaréw, nawet w poréwnaniu z Negritos. Karzetki z Palau byty
zblizone wielko$ciag do Homo floresiensis lub matych form afrykanskich
australopitekow (por. Berger et al. 2008; Gallagher 2008). Szczatki datowa-
ne byty w przedziale ok. 1500-3000 lat temu. Przy wejsciu do tych jaskin zna-
leziono szczatki osobnikdéw o wigkszych rozmiarach, datowane na ok. 940-
1080 lat temu. Obok nich znaleziono dary pochowkowe typowe dla wczes-
nych pochowkow tego obszaru.

Nie ulega watpliwosci, ze populacja , krasnoludkéw” z Palau musi by¢
zaliczona do normy reakcji Homo sapiens. Jak z tego wynika, rozmiary cia-
ta, aw szczegdlnosci mozgu, nie moga by¢ traktowane jako wiarygodny para-
metr w ustalaniu relacji taksonomicznych tej lub innej formy cztowieko-
watej. Wg Fitzpatricka i wspotpracownikow (2008) karzetki z Palau dobrze
mieszcza si¢ w zakresie zmiennoS$ci populacji Homo sapiens zamieszku-
jacej obszary potudniowo-wschodniej Azji. Zdaniem tych autorow wszys-
tkie formy archaiczne z tego regionu wykazywaty obecno$¢ masywnych
watow nadoczodolowych, brak brodki, mniejsze rozmiary mézgu i mniej-
sze rozmiary catego ciata.

Wydaje si¢ zatem, ze ,,hobbity” z Flores i ,,krasnoludki” z Palau (mimo takich sa-
mych rozmiaréw mézgu jak u szympansa) byty od nich oddzielone oméwionymi wy-
zej podwdjnymi barierami inteligencji biologicznej i intelektualnos$ci. To samo moze
dotyczy¢ australopitekow.

Na zakonczenie warto rowniez zauwazy¢, ze

,,/.../ abundant numerical evidence based on fossil material and on
modern human crania (241 samples totalling 12.900 individual skulls)
shows a steady and significant decrease (over 10% of the initial value) of
cranial capacity since the Upper Palaeolithic. This decrease occurred
during a period in which the most fruitful achievements of the human mind
took place (introduction of agriculture, formal mathematics, written lan-
guage, etc.). Finally, no significant correlations were found between mental
capacity, cranial volume and head shape of nearly 500 individuals con-
trolled for sex, age, ethnicity, and social and educational experience.

Itis concluded that no positive evidence exists at present for a significant
relationship between brain size and development of human intellectual capa-
city.” (Henneberg 1987; por. tez Henneberg 1998).
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Nieciaglosci w ,,zapisie kopalnym” a ,,powszechne pokrewienstwo
form zywych”
Od czasoéw Darwina panowato przekonanie, ze im bardziej kompletny bedzie ma-
terial szczatkow kopalnych, tym wyrazniej ukaza si¢ ciagtosci i tzw. ,,ogniwa pos-
rednie” pomigdzy grupami organizmow (rangi rz¢du, gromady, typu).

Materiat paleontologiczny za czaséw
o . . o Darwina byt zbyt ubogi, aby mogt potwier-
(AR POStEP WIEdZY > 2 17i¢ lub obali¢ hipotezg ciaglosci pokrewieri-

s e stwa—czyli Jednego Drzewa Filogenezy.
; ¢ Darwin byt przekonany, ze luki pokrewien-
stan za czasow Darwina stwa obserwowane in vivo pomigdzy psami
‘ a kotami, krowami a konmi, szympansami
a cztowiekiem zostana z czasem wypetnione

(por.Ryc.7B).

Ryc. 7. Przewidywania Darwina, dotyczace wspdolnego
pokrewienstwa.
A — materiat kopalny za czaséw Darwina;
B — hipoteza Darwina.

b hipoteza Darwina
B &
Tymczasem, znajdywane szczatki nadal pozostawiaty luki (Ryc. 8 C) tam, gdzie
widac je byto in vivo. Obraz luk in morte —w miarg postgpu wykopalisk — pokrywa si¢
z obrazem luk in vivo (Ryc. 8 D).

e #
gy e
N L} 4 .
& .
A
stan za czaséw Darwina postep wiedzy stan po 150 latach od Darwina

Ryec. 8. Stopniowe uzupetnianie fragmentow kopalnych (C), ujawnia obiektywny
charakter pewnych ciaglosci oraz obicktywny charakter pewnych nieciagtosci w
$wiecie istot zywych (D).

Luki in morte wystgpuja tylko w opracowaniach dla specjalistow. Dla szkot, a na-
wet dla wielu podrecznikéw akademickich uzywa sig ,,retuszowanych” rodowodow,
ktére ukrywaja stan aktualnej wiedzy. Rycina 9 ukazuje Drzewo Filogenezy, w ktérym
zadne luki w ogdle nie istnieja.
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Ssaki
R. okrytozalazkowe
R. naggzalazkowe

Ptaki

Plazy
Paprocie

Ryby
Stawonogi

Ryc. 9. Domniemana ciaglos¢
Szkarlupnie pokrewienstwa wszystkich form
zywych. Rycina jest modyfikacja
Jagnochlony ilustracji, zamieszczonej w hasle
»Ewolucja” w amerykanskiej wielo-
tomowej encyklopedii World Book,
- abki wydanie z 1991 roku, str. 437.

Mchy

Pierscienice

Ramienionogi

Krasnorosty

Brunatnic

Pierwotniaki

Zielenice

Sinice Bakterie

Tej ,,ciagtosci” przeczy Wybuch Kambryjski (por. Ryc. 10).
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2 4 6 8 11 13 15 17 19 21
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2 10 ?
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wybuchu 6 Tracheophyta
kambryjskiego 7Rhodophyta
8 Coccolithophorida
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2 10 Archaeocyathida
? 11 Poriphera
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_————"‘ 13 Coelenterata
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trwania 17 Annelida
3 9 wybuchu 18 Arthropoda
< kambryjskiego 19 Mollusca
Skala 20 Echinodermata
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Ryec. 10. ,,Wielki Wybuch Kambryjski”, czyli nagte — w skali geologicznej — pojawienie
si¢ wielu gromad, z ktorych wigkszo$¢ istnieje do dzisiejszego dnia. Gruba, pozioma
czarna kreska oznacza pierwotnie szacowany czas trwania ,,wybuchu”. Cienka jasna
linia na tle czarnej, grubej oznacza, w przyblizeniu, doktadniejsza rekonstrukcj¢ tego

wydarzenia. Zmodyfikowane wg Bernal 1973/108.
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Wybuch Kambryjski. Od dawna zagadka dla paleontologéw byto naglte pojawienie
si¢ w kambrze — jakby z nicosci — okoto 20 odrgbnych, pod wzglgdem strukturalno-
funkcjonalnym, form zycia. ,,Nagle” oznaczato pierwotnie okoto 100 milionow lat.
Parg dziesiatkdw lat temu doktadne badania prowadzone na Syberii i w Kanadzie nie-
oczekiwanie skrocity ten czas do 10, anawet okoto 5 milionow lat.

,, Uranium-lead zircon data from lower Cambrian rocks located in
north-east Siberia indicate that the Cambrian period began at
approximately 544 million years ago and that its oldest (Manykaian) stage
lasted no less than 10 million years. Other data indicate that the Tommotian
and Atdabanian stages together lasted only 5 to 10 million years. The
resulting compression of Early Cambrian time accentuates the rapidity of
both the faunal diversification and subsequent Cambrian turnover.”
(Bowring et al. 1993; por. tez Erwin et al. 1997).

To, co poprzednio wydawato si¢ Wybuchem, okazato si¢ Btyskawiczna Eksplozja.
Zamiast Wspolnego Drzewa, wylonit si¢ obraz zbioru oddzielnych linii rozwojowych
(por. Ryc. 10).

Przyjrzyjmy sig teraz doktadniej rekonstrukcji rodowodu krggowcow — Vertebrata
(Ryc. 11).

Plazy Krokodyle Jaszczurki Tor-
ogoniaste bezogoniaste Ptaki !W€Z¢ Zgtwie bacze fozyskowce

Czwartorzed

Trzeciorzed

Ryec. 11. Schemat rodowodu krggowcow (opuszczono ryby). Graficzny (ale nie
wynikajacy z empirii) zabieg ,,przytulania” (zblizania) pasemek reprezentuja-
cych poszczegdlne grupy kregowcow jest tu wyraznie widoczny.
Zmodyfikowane wg Carter 1951/13.

W schematach darwinowskich nagminnie wystgpuje tendencja do ,,przytulania”
linii rodowodowych, wyprowadzania poczatkéw danej grupy organizmdéw ze wspol-
nego jakoby pnia. Na Ryc. 11 jest to wyraznie widoczne, gdy patrzymy na czarne
pasma wyobrazajace rodowody krokodyli, ptakow, jaszczurek, wezy 1 zotwi. Z punktu
widzenia wiedzy biologicznej jest to zabieg co najmniej ryzykowny, bez uzasadnienia
W empirii.
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Przejdzmy teraz do bardziej szczegdtowej rekonstrukcji samych ssakow tozysko-
wych (Ryc. 12), ktore wydaje si¢ taczy¢ ciagtosé pokrewienstwa.

Nietoperze Parzysto-

Gryzonie Walenie kopytne N
Naczelne P ieparzyso-
Leniwce Owadozerne Drapiezne

Syreny
kopytne Slonie Goralki

Ryc. 12. Rekonstrukcja genealogii gromady ssakow tozyskowych. Potaczenie posz-
czegodlnych rzedéw z postulowanym wspdlnym przodkiem pozostaje hipoteza.
,,Przytulanie si¢” dolnych koncéw rodowodu rzedéw do siebie, robi wrazenie, jakoby
te luki pomiedzy rzgdami byly niegdy$ mniejsze, co jest zgodne z hipoteza wspdlnego
przodka. Nie jest to jednak, jak dotad, potwierdzone materiatem kopalnym.
Zmodyfikowane wg Carter 1951/18.

Anaczelne, ktore nas najbardziej interesuja? One znajduja si¢ pomig¢dzy gryzonia-
mi a nietoperzami.

Przyjrzyjmy sig rekonstrukcji tej grupy (Ryc. 13). Czy wida¢ tu luki, czy nie wi-
da¢?
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& & FF ¢ TS D SeSsS
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Skala
czasu
w 60
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70

Ryc. 13. Rekonstrukcja (gtéwnie na podstawie uzgbienia) genealogii naczelnych
(Primates) — od lemurow po lewej, az po ,,czlowiekowate” (Hominidae), po prawe;.
Zmodyfikowane wg Lovtrup 1977/29.
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Widoczna u gory, po prawej stronie, grupa postaci naczelnych obejmuje wszystkie
australopiteki, Pitekantropa (czyli Homo erectus) oraz Homo sapiens. Analiza uzgbie-
nia i systemu lokomocji sugeruje rzeczywiste pokrewienstwo tych postaci. Innymi
stowy trudno wykluczy¢, ze australopiteki, nie mowiac juz o ,,Pitekantropach” byty
starozytna rasa (lub zbiorem ras) Homo sapiens. Druga grupe, najprawdopodobniej
spokrewnionych form, tworza szympansy i goryle. Ich uzgbienie i system lokomocji
zdecydowanie r6zni sig struktura i fizjologia od zgbow i1 lokomocji czlowiekowatych.
Orangutany (Pongo) i gibbony (Hylobates) moga naleze¢ do jednego gatunku natural-
nego. Szczatki tych matp, pochodzace sprzed 10, 20 lub 30 milionéw lat, to gtownie
zgby 1 fragmenty szczek. Pozostate postacie naczelnych nie wydaja si¢ by¢ ze soba
spokrewnione. Jak juz wspomniano, odkrycie $ladéw pokrewienstwa pomigdzy tak
odmiennymi biologicznie i paleontologicznie postaciami, jak cztowiek i szympans
bytoby — w $wietle rekonstrukcji ukazanej na Ryc. 13 — czyms$ zupetnie wyjatkowym,
anie typowym.

Co ztego wszystkiego wynika dla filozofii cztowieka?

Po pierwsze, ,,bliskie pokrewienstwo” czlowieka z matpami czlekoksztattnymi jest
nadal ,,poboznym zyczeniem”, a nie faktem biologicznym lub paleontologicznym.

Po drugie, jest rzecza zastanawiajaca, dlaczego Australopiteki, Homo erectus, Nean-
dertalczycy, czy tez niedawno odkryty Homo floresiensis — a wigc istoty bardzo po-
dobne swoja anatomig i behawiorem do cztowieka nowoczesnego — sa zaliczane do
odrgbnych gatunkdw, a nie sa traktowane jako prehistoryczne rasy ludzkosci.

W wielu rekonstrukcjach paleoantropologicznych mozna zauwazy¢, ze z jednej
strony na sil¢ ucztowiecza si¢ szympansa, a z drugiej strony na sil¢ ,,umatpia” sig pre-
historyczne rasy Homo sapiens.

Bestializacja® wizerunku wezesnych czlowiekowatych. Narycinie 14 widzimy czasz-
ke cztowiekowatego zwanego Zinjanthropus, co znaczy ,,Dziadek do Orzechow”. Tg
forme¢ zwano tez Australopithecus boisei lub Paranthropus boisei. Parantrop, zyjacy
okoto 2 min lat temu, miat typowo ludzki system lokomocji, a pod wzglgdem uzgbie-
nia r6znit si¢ od cztowieka nowoczesnego jedynie masywniejszym rozwojem szczek
1ichumig$nienia.

Ryc. 14. Czaszka osobnika nazwanego
Zinjanthropus (zaliczonego do grupy
Australopithecus boisei vel Paranthropus boisei).
Dolna szczgka, cho¢ pasuje do tej czaszki,
pochodzi jednak od szczatkow, znalezionych na
innym terenie. Zmodyfikowane wg Roginski &
Lewin 1978/205.

* Termin ,,bestializacja” oznacza tendencje, by bez wzgledu na wymowe danych empirycz-
nych, ,,ubiera¢” szczatki kostne czlowiekowatych w matpie powtoki ciata.
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Narycinie 15 przedstawiona jest artystyczna proba rekonstrukeji migkkich tkanek
twarzy parantropa, dokonana przez Petera V. Bianchi wedtug wskazowek Louisa S. B.
Leakey (por. Milwaukee Journal Sentinel z 16 lutego 2005 1.). W tej rekonstrukcji opra-
wa oczu, skora twarzy, ksztatt nosa, budowa warg i owtosienie maja charakter typowo
ludzki, czyli jest to rekonstrukcja oparta na modelu cztowieka.

Ryec. 15. Rekonstrukcja twarzy ,,Dziadka do
Orzechow” czyli Zinjanthropus boisei.
Zmodyfikowane wg

<http://graphics2.jsonline.com/graphics/owlive/im
g/feb05/man_021605_big.jpg>

Natomiast rekonstrukcja owlosienia, zmarszczek skory, nozdrzy, oczu oraz warg,
przedstawiona na rycinie 16 oparta jest na modelu szympansa. Szczatki samej czaszki
(w ktorej nie zachowaty si¢ nawet elementy chrzgstne, nie méwiac o tkankach migk-
kich) nie pozwalaja na definitywne rozstrzygnigcie, ktdra zowych rekonstrukcji—czto-
wiekopodobna, czy malpopodobna — jest blizsza rzeczywistosci. Taka rekonstrukcja
moze by¢ oparta albo na empirii, wskazujacej na biologiczne cztowieczenstwo paran-
tropa, albo na zatozeniu jego biologicznego podobienstwa do maltp cztekoksztattnych.
Mozna ubolewa¢, ze wigkszo$¢ rekonstrukcji naszych plio- i plejstocenskich przod-
koéw jest oparta na modelu szympansa. Dotyczy to gldwnie podrgcznikoéw szkolnych,
publikacji popularyzatorskich i medialnych. W ten sposob, niezaleznie od wiedzy przy-
rodniczej, lansowany jest jednostronny obraz przesztoéci cztowieczenstwa.

A

Ryc. 16. Proba rekonstrukcji mickkich tkanek |
twarzy Zinjanthropus, dokonana przez G. J. l
Sawyera i V. Deaka (Sarmiento ef al. 2007).

Zmodyfikowane wg

<http://graphics2.jsonline.com/graphics/owlive/img/
feb05/man_021605_big.jpg>
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Ryec. 17. Fotografia twarzy australijskiego Aborygena (po lewej) oraz Malezyjczyka
(po prawej), przedstawicieli nowoczesnej populacji Homo sapiens. Zmodyfikowane
wg <http://www.agmates.com/blog/wp-content/uploads/2008/12/australia-aborigines-460.jpg>
oraz <http://www.darwinismrefuted.com/origin_of man_05.htmI>

Na rycinie 17 zamieszczono fotografie twarzy australijskiego Aborygena i Male-
zyjczyka. Te fotografie maja pomdc naszej wyobrazni w uznaniu oczywistej r6zno-
rodnos$ci w wygladzie ciata u plemion, ktore bez watpliwosci naleza do gatunku Homo
sapiens.

Z punktu widzenia ekologii trudno byloby wykazaé, ze zmienno$¢ holocenskich
postaci cztowieka wyczerpuje potencjat adaptacyjny naszego gatunku. Wprost prze-
ciwnie —trudne i zmienne warunki §rodowiskowe plejstocenu powinny sktaniaé¢ ku hi-
potezie, ze postacie cztowieka, zyjace w fazie zlodowacenia, r6znity si¢ powtokami
ciala od cztowieka nowoczesnego. Nie oznacza to jednak, Ze te powtoki byty podobne
do powlok takiego lub innego gatunku matp.

Zaroéwno bestializacja w rekonstrukcjach powtok hominidow, jak 1 wspomniane
wyzej ,,przytulania” linii rodowodowych odmiennych skadinad form zywych, miaty
na celu ukazanie ciaglo$ci i istotnej jednoéci catego $wiata istot zywych, razem z czto-
wiekiem. Jednak te zabiegi nie maja oparcia w zdobytej dotychczas empirii biolo-
gicznej 1 paleontologicznej. Dlatego alternatywa pluralizmu bytowego, czyli wielo$ci
gatunkow naturalnych, powinna by¢ powaznie brana pod uwagg. Monopol monizmu
materialistycznego nie jest wyrazem wiedzy przyrodniczej, a jedynie pewnej aprio-
rycznej opcji $wiatopogladowe;.
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